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���	�31""  #�&�����	��  ��  -&�����	�.��  (���""  – �+ ) �#"������'"��  ��3  ���� -
&���"��3  �  �����'"��"� , 	"2��'"�&���  2�#�&	"#��	�&��� , �#��.����  �" �	��3 , ��	 -
#� �	���  �  �����!�����"�  #"(��	#�	�#��  -�"&	#����2  %�% -�+ -160-03 (���""  – 
#"(��	#�	�#� ). 

$����!�����"  #"(��	#�	�#��  ���!"�  �#�����	�  �"#����� , ���'��8�  �2  ��	 -
#� �	�� , �#��.��  �" �	��3  �  �#�����  ���	�!� , �  ��"01�  &����7�&�.�����0  
(#����  ��  -�"&	#��"��������	�  �"  ��!"  II �  ���	�"	�	���  �  “�#�������  �"�������  
-&�����	�.��  -�"&	#���	�����&  ��	#"��	"�" ” (���$�  0.00-1.21-98). 

 
1 ��������  �  ��	�
�  
 
1.1 ���
���
��  
1.1.1 �"(��	#�	�#�  �#"������'"��  ��3  ��&���"��3  (�#2���#�����3 ), 2#��"��3  

�  �	��#�!"��3  ��  ��&�����01"�  ��	#� �	�"  ��7�#��.��  �  ���	�3���  	"2����(�'" -
�&�(�  ��#��"	#� , �������(�  ��(������  	"#��-�"&	#����!�1"  ����  	"#��-�"&	#� -
'"�&�2  �#"��#�����	"�"  (���""  – �� ) ��  �)��  2837-94 (�$)�  3044-94), ��(������  
���#�	���"��3  	"#���#"��#�����	"�"  ���#�	���"��3  (���""  – �) ) ��  �)��  2858-94 
(�$)�  6651-94), ��(������  ���	�3���(�  	�&�  �  ���������2  �	  0 ��  ��  5 �� , �	  0 ��  
��  20 �� , �	  4 ��  ��  20 �� , ��(������  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  �  ���������2  
�	  0 ��  ��  10 ��  �  	�  0 ��  ��  100 ��  ��  �$)�  26.011-80 ��  �$)�  26.011-80 ��  8"� -
	�  &������ . 

�"(��	#�	�#�  �#"������'"��  ��3  1�	���(�  ���	�!� . 
�"(��	#�	�#�  ��(�	  ��	�  �#��"�"��  �  ���	��"  ��	���	���#������2  ���	"�  

&��	#��3  �  ��#���"��3  ��  �#���8�"���2  �#"��#�3	�32 .  
�"(��	#�	�#�  3��30	�3  �#���8�"����� , �����(�����  �#���#���  �"�#"#�� -

��(�  �" �	��3 . 
�  &�'"�	�"  ��&�����01"(�  ��	#� �	��  ��������"	�3  .�"	��  !��&�&#��	���� -

'"�&�  �����"  (���""  – �� -�����" ). ����"#�  �&	����  �����	�  �� -�����"3  #"(� -
�	#�	�#��  115,18 ��  × 86,33 ��  (320 × 240 	�'"& ). 

1.1.2 �"(��	#�	�#�  ������"��  �  ���	�"	�	���  �  �$)�  22782.5-78 �  �����  
��#�����1�	�  “
�&#��"�������3  -�"&	#�'"�&�3  ."�� ”, ��"0	  ��#&�#��&�  ��#��� -
��1�	�  “ExiaIIC” �  �#"������'"��  ��3  ��	����&�  ��"  ��#���������2  ���  ���"1" -
�� . 

�  #"(��	#�	�#��  ��(�	  ���&�0'�	��3  ��	��������"��"  ��  ��#���������2  �� -
��2  �"#� ��  ��(�	������"��"  	"#��-�"&	#�'"�&�"  �#"��#�����	"��  �  	"#���#"��#� -
����	"��  ���#�	���"��3  �  ���	�"	�	���  �  (����  4 ���$�  0.00-1.32-01. 

�����	���"  ��#��"	#�  ��&#��"�������2  ."�"  #"(��	#�	�#�� : ����&	�����	�  
L���  #����  1 ��� ; "�&��	�  ) ���  #����  0,4 �&? , ���#3!"��"  2����	�(�  2���  U22 �"  �� -
�""  13 � ; 	�&  &�#�	&�(�  ����&���3  I&� �"  ���""  45 �� . 

��3  #"(��	#�	�#��  �  �2������  ��(������  ���	�3���(�  	�&�  �  ���#3!"��3  �� -
�	�3���(�  	�&�  �	  �"#��'��2  �#"��#�����	"�" , ��"01�2  ����	�"���  ��	�'��&  
��	���3 , ��&#��"��������	�  �2����2  ."�"  �"  ��"��"'���"	�3 . 

1.1.3 �#�  #���	"  �  ��  ��"��"'���"	�3  ��	���	�'"�&�3  &���"���.�3  	"#��-��  
��������2  &��.�� . 
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1.1.4 )�"���"��"  ��  �  #"(��	#�	�#���  ���1"�	��3"	�3  	"#��-�"&	#������  
�#������� . 

)�"���"��"  �)  �  #"(��	#�	�#���  ���1"�	��3"	�3  3-�#������  ����"  ��3��  �  
���#�	���"��"�  &�!��(�  �#�����  �"  ���""  10 $� . 

1.1.5 �"(��	#�	�#�  �#"������'"��  ��3  -&�����	�.��  �  ��"��01�2  ������32 : 
– 	"��"#�	�#�  �&#�!�01"(�  �����2�  �	  5 °)  ��  50 °) ; 
– �	����	"����3  ���!���	�  �&#�!�01"(�  �����2�  ��  80 % �#�  35 °)  �  ���""  

���&�2  ���'"��32  	"��"#�	�#�  �"�  &���"���.��  ���(� ; 
– �������������3  ���#�.�3  �  '��	�	�  �	  10 �.  ��  55 �.  �  �����	���  ��"1" -

��3  0,15 �� ; 
– ���	�3���"  ��(��	��"  ���3  �  (��� ) �"#"�"���"  ���3  �"	"��  '��	�	�  �  �� -

�#3!"����	�0  ��  400 � /� . 
1.2 
��
�������  ��������������  
1.2.1 6����  �2����2  ���"#�	"����2  &������  #"(��	#�	�#��  – 8"�	� . 
�2����"  ."��  &�!��(�  &�����  #"(��	#�	�#��  (�������'"�&�  �	�"�"��  �	  ."�"  

��	���3 , ."�"  ��(������.��  �  ."�"  ��	"#7" ��  RS485. :"��  &�!��(�  &�����  #"(� -
�	#�	�#��  ��3  ��(�����  �� , ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  �  ���#3!"��3  ���	�3���(�  
	�&�  (�������'"�&�  �	�"�"��  �	  ."�"  �#�(�2  &������ .  

1.2.2 �"(��	#�	�#�  ��"��"'���0	  ���	#� &�  �  ��#���"��"  �  �"#"��"  ���"�� . 
1.2.3 �"(��	#�	�#�  ��"��"'���0	  �#2���#�����"  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#�  

(#"����	�	�  ���"#"�� ) �  �#����	#  �#2���  ���"�"��3  ��#��"	#��  �  ���"  (#�7�&��  �  
�������  �#"�"�� , ��	� , ���'"��3  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �  &�!��  �#����	#� -
��"��  	�'&" . 

6����  	�'"&  #"(��	#�.��  ��  &�!����  &�����  245 760 (1 024 ���&�  (�����2  -&-
#���  (#�7�&��  ���"�"��  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#� ) ��  240 	�'"&  #"(��	#�.�� ). 

1.2.4 �"(��	#�	�#�  ��"��"'���0	  ��(������.�0  ���	�!"��3  &�!���  ���"#3" -
���  ��#��"	#��  ���'"��  ��	���& , �"�"��"  �  �#����	#  !�#����  �#���	�����  ��	� -
��&  (�#"�3  �  ��	�  �#���	�����3  ��	��&� ), ��#���"��"  (#������  ��(������.�" . 

6����  ��	���&  ��3  &�!��(�  &�����  – ��" , ��2����3  ."��  ��(������.��                          
��	���&  – “��2�  &��	�&	 ” #"�" . 

�#������3  ��(������.�3  �#"������'"��  ��3  ��#�1"��3  ���	�!�  ."�"  ��(�� -
����.�� . �#������3  ��(������.�3  ���1"�	��3"	�3  ��  ."�3�  ��(������.��  ��	���&  
�0��(�  &�����  ��  ����#� . 

�����	�.�����3  ���������	�  #"�"  ."�"  ��(������.��  250 � /1 � , ��&������ -
��3  &����	�#�"��3  ��1���	�  125 � ·�  �"#"�"���(�  	�&� , 60 �	  ���	�3���(�  	�&� . 

1.2.5 �"(��	#�	�#�  ��"��"'���0	  ��2#��"��"  �����2  �#�  �	&�0'"���  ��	���3  
�  �����!���	�0  &��	#��3  �#"�"��  ��&�0'"���(�  ���	�3��3 . 

1.2.6 �"(��	#�	�#�  ��"��"'���0	  ���"�  ��7�#��.�"  '"#"�  ��	"#7" �  RS485 
��  �#�	�&���  4�� -4 �  MODBUS-RTU. 

��#"���"  �#��	#���	��  �#�	�&���  MODBUS-RTU �#��"�"��  �  �#���!" -              
���  � . 

�"(��	#�	�#�  ��"��"'���0	  �"#"���  ��7�#��.��  ��  �"#��������  &����0	"#  
�#�  ����1�  ���&�  �"#"����  �����2  4�� -4% ��,� .426441.001 (���	���3"	�3  ��  �	 -
�"������  ��&��� ). 

��#3��&  #���	�  #"(��	#�	�#��  �  4�� -4% ����!"�  �  ��,� .426441.001 �) . 
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)&�#��	�  �"#"��'�  �����2  �#�  ���"�"  ��7�#��.�"  '"#"�  ��	"#7" �  RS485    
9 600 ���  38 400 ��� . 

1.2.7 ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(���� , ���������  ���"#"��  	"&�1"(�  
���'"��3  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" , ����������3  ."��  "����.�  ����"��8"(�  
#��#3��  ��&�����01"(�  ��	#� �	��  ��3  ��(�����  �"#��'��2  �#"��#�����	"�"  	���  
��  �  �)  ���	�"	�	��0	  ���'"��3� , �#��"�"����  �  	����."  1.1. 

 
�����.�  1.1 

��������  ���"�"��3  
�2����(�  ��(����  

��������  ���"#"��  �  
.�7#���  7�#�" , °)  

���  �"#��'�� -
(�  �#"��#��� -

��	"�3  

�������"  ��� -
���'"��"  �);  

�	  ��  �	  ��  
�� (� )-1 0 ��  33,647 ��  0 2 500 

�� (� )-2 0 ��  27,231 ��  0 1 800 ���  

�� (� )-3 0 ��  26,772 ��  0 1 800 
���  �� (� ) 0,787 ��  13,591 ��  400 1 800 

�� (S) 0 ��  17,947 ��  0 1 700 
���  

�� (R) 0 ��  20,222 ��  0 1 700 
�;�  ;� (� ) -5,891 ��  52,410 ��  -200 1 300 

;� (L) -9,488 ��  66,442 ��  -200,0 800,0 
�;�  

;� (� ) -8,825 ��  61,017 ��  -200,0 800,0 
%� (%) -6,151 ��  4,725 ��  -200,0 100,0 

�%�  
%� (� ) -5,603 ��  20,872 ��  -200,0 400,0 

���  �� (J) -7,890 ��  57,953 ��  -200 1 000 
���  �� (N) -3,990 ��  47,513 ��  -200 1 300 

�))  )) (I) 0 ��  33,380 ��  0,0 800,0 
100�  17,31$�  438,30 $�  -200 1 000 
50�  8,655 $�  219,15 $�  -200 1 000 

�)�  
W100 = 1,3910 

(#.21 7,95 $�  153,30$�  -200,0 650,0 
�)�  

W100 = 1,3850 
Pt100 18,52 $�  390,48 $�  -200,0 850,0 

100% 12,17 $�  185,55 $�  -200,0 200,0 
50% 6,08 $�  92,79 $�  -200,0 200,0 

�)%  
W100 = 1,4280 

(#.23 41,71 $�  93,64 $�  -50,0 180,0 

�)�  
W100 = 1,6170 

100�  69,45 $�  223,21 $�  -60,0 180,0 

�������
�� . ����  ��������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  �#"��8�"	  1 000, 	�  
����������3  ."��  "����.�  ����"��8"(�  #��#3��  #����  1, �  ��	�����2  ���'�32  – 0,1. 



���
���

�
 �

 ��
	�

 

,��	  
  ��&�� . ���� . ��	�  
��,� .411131.003 �+  

7 

���
���

�
 �

 ��
	�

 

��

. 

 ��

��
. 

���
�

. �
��

. 

 . 


��
. 


 ��
��

. 

,��	  


�� .

 

 

 

���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(���� , ���������  ���"#"��  	"&�1"(�  ��� -
'"��3  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" , ����������3  ."��  "����.�  ����"��8"(�  #��#3 -
��  ��&�����01"(�  ��	#� �	��  ��3  �2����2  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  �  ���#3!"��3  
���	�3���(�  	�&�  ���	�"	�	��0	  ���'"��3� , �#��"�"����  �  	����."  1.2. 

 
�����.�  1.2 

��������  ���"#"��   
�  .�7#���  7�#�"  

��������  ���"�"��3  �2����(�  ��( -
����  ���	�3���(�  	�&�  �  ���#3!" -

��3  ���	�3���(�  	�&�  �	  ��  

����������3  ."��  
"����.�  ����"�� 8"(�  

#��#3��  
–2,000 9,999 0,001 
–20,00 99,99 0,01 
–200,0 999,9 0,1 

�	  0 ��  ��  5 �� ,  
�	  0 ��  ��  20 ��  
�	  4 ��  ��  20 �� , 
�	  0 ��  ��  100 ��  –2 000 9 999 1 

 
1.2.8 ��!�""  �  �"#2�""  ���'"��"  ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" , �� -

	��������"��"  ��3  &�!��(�  &����� , ��(�	  ��	�  �0����  �  ��������"  ���"#"��  �  
.�7#���  7�#�"  ��  	����.��  1.1 �  1.2 

��������  ��	���&  ���	�"	�	��"	  ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" . 
1.2.9 ����������3  �	�	�'"�&�3  2�#�&	"#��	�&�  �#"��#�������3  ��(�����  ��  

��""	  ��� : 

(e)fY 1�� = ,                                                       (1.1) 

(�"  Y	�  – #"����	�	  ���"#"�� , �#"��	���"���  �  .�7#���  7�#�"  ��  	���� -            
."  1.1, °) ; 
"  – 	"#��-�"&	#����!�1�3  ����  �� , �� ; 
f1(e) – 7��&.�3 , ��#�	��3  7��&.��  "  = f(� ), �������  �);  ��  ���	�"	�	��01"(�  
	���  ��  �)��  2837-94 (�$)�  3044-94). 

 
����������3  �	�	�'"�&�3  2�#�&	"#��	�&�  �#"��#�������3  ��(�����  �)  ��""	  

��� : 

(R)fY
2�) = ,                                                     (1.2) 

(�"  Y	 c – #"����	�	  ���"#"�� , �#"��	���"���  �  .�7#���  7�#�"  ��  	���� -             
."  1.1, °) ; 
R – ���#�	���"��"  �) , $� ; 
f2(R) – 7��&.�3 , ��#�	��3  7��&.��  R = f(� ), �������  �);  �)  ���	�"	�	��01" -
(�  	���  ��  �)��  2858-94 (�$)�  6651-94). 

 
����������3  �	�	�'"�&�3  2�#�&	"#��	�&�  �#"��#�������3  �2����(�  ��(����  

���	�3���(�  	�&�  �  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  �  #"����	�	  �#"��#�������3  �  .�7 -
#���  7�#�"  ���" ��3  ���  ���" ��3  ��  	�'&�  �"#"(���  �  �"���" ��3  (����"'"��"  
&���#�	��(�  &�#�3 ) ����"  	�'&�  �"#"(��� . 
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,��" ��3  �);  ��""	  ��� : 

minmin
minmax

minmax N)I(I
I-I

N-N
Yi +-´= ,                               (1.3) 

(�"  Yi – 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" ; 
Nmin, Nmax – ��	��������"��"  ��������	"�"�  �  "����.�2  ����"��8"(�  #��#3��  
��!�""  �  �"#2�""  ���'"��"  ���������  ���"#"��  	"&�1"(�  ���'"��3  �  ��������"  
���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  ��  	����."  1.2 (���#��"# , ��3  ����������  ���"#" -
��  	"&�1"(�  ���'"��3  �	  �����  10,00 ��  ��0�  20,00 �  �	  �����  100,0 ��                          
��0�  200,0 ���'"��"   Nmin = –1000, Nmax = 2000); 
Imin, Imax – ��!�""  �  �"#2�""  ���'"��"  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  �� -
�	�3���(�  	�&�  �  ���������2 , �#��"�"���2  �  	����."  1.2, �� ; 
I – ���'"��"  �2����(�  ��(����  ���	�3���(�  	�&� , �� . 

 
�"���" ��3  (����"'"��"  &���#�	��(�  &�#�3 ) �);  ��""	  ��� : 

minmin
minmax

minmax NII  
I-I  

N-N
Yi +-´=                               (1.4) 

�"���" ��3  �);  ���" ��3  ���'��" , ��  	�'&�  �"#"(��� , �  �"���" ��3 , ���	�"	 -
�	��01"  ����  (1.4), ����"  	�'&�  �"#"(��� . 

��'&�  �"#"(���  ��	��������"	�3  �  ��������"  �	  0 % ��  5 % ���������  ���"#" -
��  �  .�7#���  7�#�"  �  8�(��  0,1 %. 

1.2.10 �"#���  #"(��	#�.��  	"&�1"(�  ���'"��3  ��#��"	#�  � 	  1 �"&����  ��         
60 �"&���  �  8�(��  1 �"&���� . 

1.2.11 �#"�"��  �����&�"��  �������  �����0	��  ��(#"8���	�  #"����	�	�  
���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  @1 �#�  ���"#"���  ��(�����  ��  ���	�"	�	��0	  ���'" -
��3� , �#��"�"����  �  	����."  1.3. 

�#"�"��  �����&�"��  �������  �����0	��  ��(#"8���	�  #"����	�	�  ���"#" -
��  �  .�7#���  7�#�"  @2 �#�  ���"#"���  ��(�����  �)  ���	�"	�	��0	  ���'"��3� , 
�#��"�"����  �  	����."  1.3. 

�#"�"��  �����&�"��  �������  �#��"�"���  ��(#"8���	�  ���"#"��  	"&�1" -
(�  ���'"��3  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �#�  ���"#"���  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  
A1 �  ��(�����  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  A2 �  �#�."�	�2  ���������  ���"#"��  �  
.�7#���  7�#�"  ��  	����."  1.2 ��#"�"�30	�3  ��  7�#���" : 

��
�

�
��
�

�
=g¢ +±

minmax
1,2 NN

100
 0,25

-
                                          (1.5) 

�������
��  1. ��-77�.�"�	  100/(Nmax - Nmin) ��#"�"�3"	  ����  "����.�  ����"��8" -
(�  #��#3�� , ��#�!"���0  �  �#�."�	�2  �	  ��	�����"���(�  ��3  &�!��(�  &�����  ���������  �� -
�"#"��  �  .�7#���  7�#�" . 

�������
��  2. ��3  #"(��	#�	�#��  �  �"���" ��  �);  ��(#"8���	�  ��  ���" ���  
�'��	&"  �);  �"  ��#��#�"	�3 . 
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�����.�  1.3 
��������  ���"#"��  �  
.�7#���  7�#�" , °)  

���  �"#��' -
��(�  �#"�� -
#�����	"�3  

�������"  ������ -
'"��"  �);  

�	  ��  

�#"�"��  �����&�"��  
�������  �����0	��  

��(#"8���	� , °)  

�� (� )-1, �� (� )-2, 
�� (� )-3 

0 
���8"  1 000 

1 000 
1 800 

± 2,0 
± 3,0 ���  

�� (� )-1 ���8"  1 800 2 500 ± 5,0 

���  �� (� ) 400 
���8"  700 

700 
1 800 

± 5,0 
± 2,0 

���  �� (S), �� (R) 0 
���8"  400 

400 
1 700 

± 5,0 
± 2,0 

�;�  ;� (� ) 
-200 

���8"  -100 
���8"  600 

-100 
600 

1 300 

± 2,5 
± 1,0 
± 3,0 

�;�  ;� (L), ;� (� ) 
-200 

���8"  -100 
���8"  500 

-100 
500 
800 

± 1,5 
± 0,8 
± 1,0 

%� (%), %� (� ) -200 
���8"  -100 

-100 
100 

± 1,5 
± 1,0 �%�  

%� (� ) ���8"  100 400 ± 0,8 

���  �� (J) 
-200 

���8"  -100 
���8"  500 

-100 
500 

1 000 

± 2,0 
± 0,8 
± 2,0 

���  �� (N) 
-200 

���8"  -100 
���8"  600 

-100 
600 

1 300 

± 2,5 
± 1,0 
± 3,0 

�))  )) (I) 
0 

���8"  100 
���8"  500 

100 
500 
800 

± 1,5 
± 0,8 
± 1,0 

100�  -200 
���8"  600 

600 
1 000 

± 0,5 
± 1,0 

50�  -200 
���8"  600 

600 
1 000 

± 0,8 
± 1,0 

�)�  
W100=1,3910 

 

(#. 21 -200 
���8"  200 

200 
650 

± 0,8 
± 1,0 

�)�  
W100=1,3850 Pt100 -200 

���8"  600 
600 
850 

± 0,5 
± 0,8 

100%, 50% -200 200 ± 0,8 
�)%  

(#. 23 -50 180 ± 0,8 
�)�  100�  -60 180 ± 0,5 
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/��'"��3  �������  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  �"  �#"��8�0	  0,8@1, 0,8@2, 
0,8A1, 0,8A2 �#�  �����&"  #"(��	#�	�#��  ��  �#�������	��  �  #"���	�  �  @1, @2, A1, A2 ��3  
#"(��	#�	�#�� , ��2��31�2�3  �  -&�����	�.�� . 

1.2.12 �"(��	#�	�#�  ���	�"	�	��0	  	#"������3�  1.2.11 �#�  ����0�"���  ���� -
�� : 

– 	"��"#�	�#�  �&#�!�01"(�  �����2�  ���!��  ��	�  (20 ± 5) °)  �#�  �	����	"�� -
��  ���!���	�  ��  80 %; 

– -�"&	#�'"�&�"  ��	���"  �	  �"	�  �"#"�"���(�  	�&�  ���#3!"��"�                                      
(220,0 ± 4,4) � , '��	�	�  (50 ± 1) �. ; 

– �������������3  ���#�.�3  �  '��	�	�  �	  10 �.  ��  55 �.  �  �����	���  ��"1" -
��3  0,15 �� ; 

– ���	�3���"  ��(��	��"  ���3  �  (��� ) �"#"�"���"  ���3  �"	"��  '��	�	�  �  �� -
�#3!"����	�0  ��  400 � /� . 

1.2.13 �"(��	#�	�#�  ��"0	  ��&#��"�������"  �2����"  ."��  �  �����  ��#����� -
1�	�  “
�&#��"�������3  -�"&	#�'"�&�3  ."�� ”, ������"��  �  ���	�"	�	���  �          
�$)�  22782.5, ��"0	  ��#&�#��&�  ��#�����1�	�  “ExiaIIC” �  �#"������'"��  ��3  �� -
	����&�  ��"  ��#���������2  ���  ���"1"�� . 

�����	���"  ��#��"	#�  ��&#��"�������2  ."�"  #"(��	#�	�#�� : ����&	�����	�  
L���  #����  1 ��� ; "�&��	�  ) ���  #����  0,4 �&? , ���#3!"��"  2����	�(�  2���  U22 �"  �� -
�""  13 � ; 	�&  &�#�	&�(�  ����&���3  I&� �"  ���""  45 �� . 

1.2.14 �#�  #���	"  �  ��  ��"��"'���"	�3  ��	���	�'"�&�3  &���"���.�3  	"#��-��  
��������2  &��.��  �  ��������"  �	  5 °)  ��  50 °) . )�"���"��"  ��  �  #"(��	#�	�#���  
���1"�	��3"	�3  	"#��-�"&	#������  �#������� . 

1.2.15 )�"���"��"  �)  �  #"(��	#�	�#���  ���1"�	��3"	�3  	#"2�#������  �����  
��3��  �  ���#�	���"��"�  &�!��(�  �#�����  �"  ���""  10 $� . 

1.2.16 �#"�"��  �����&�"��  ��(#"8���	�  �#���	�����3  ��(������.��  ��	���&  
�  �#�."�	�2  ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  #����  �#"�"���  �����&�"��  
�������  ��(#"8���	� . 

1.2.17 �#"�"��  �����&�"��  �����0	��  ��(#"8���	�  �"�"��3  �#"�"��  �  #"-
(��	#�	�#�2  ��  ���	#"��"��  	� �"#�  #���� : Bt = ± 1 �"&����  �  '�� . 

1.2.18 �#"�"��  �����&�"��  �������	"����  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#�� , �� -
������  ���"�"��"�  	"��"#�	�#�  ��������2  &��.��  ��  ��  ��"�  ��������"  #���'�2  
	"��"#�	�# , #����  �#"�"���  �����&�"��  �������  ��(#"8���	�  ��  1.2.11. 

1.2.19 �#"�"��  �����&�"��  �������	"����  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#�� , �� -
������  �����#"�"����  ���"�"��"�  ���#�	���"��3  �����  ��3��  #"(��	#�	�#��  �  �)  
��  ± 10 % ��	�����"���(�  ���'"��3  ��  1.2.15, #����  0,5 �#"�"���  �����&�"��  �� -
�����  ��(#"8���	�  ��  1.2.11. 

1.2.20 �#"�"��  �����&�"��  �������	"����  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#�� , �� -
������  ���"�"��"�  	"��"#�	�#�  �&#�!�01"(�  �����2�  �	  ��#������  ��  �0��  
	"��"#�	�#�  �  �#"�"��2  #���'�2  	"��"#�	�#  ��  &�!��"  10 °)  ���"�"��3  	"��"#�	� -
#� , #����  �#"�"���  �����&�"��  �������  ��(#"8���	� . 

1.2.21 �#"�"��  �����&�"��  �������	"����  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#�� , �� -
������  �	&���"��"�  ���#3!"��3  ��	���3  �	  ����������(�  �  �#"�"��2 , ��	�����"� -
��2  �  1.2.23, #����  �#"�"���  �����&�"��  �������  ��(#"8���	� . 
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1.2.22 �#"�"��  �����&�"��  �������	"����  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#�� , �� -
������  ����" �	��"�  ���	�3���2  ��(��	��2  ���"  �  (��� ) �"#"�"���2  ���"  �"	" -
��  '��	�	�  ���#3!"����	�0  ��  400 � /� , #����  �#"�"���  �����&�"��  �������  �� -
(#"8���	� . 

1.2.23 +�"&	#�'"�&�"  ��	���"  #"(��	#�	�#��  �	  �"	�  �"#"�"���(�  	�&�  ���#3 -
!"��"�  (220 +22) � , '��	�	�  (50 ± 1) �. . 

1.2.24 ��	#"��3"��3  ��1���	�  #"(��	#�	�#��  �"  ���""  25 � ·� . 
1.2.25 ����#�	��"  #���"#�  #"(��	#�	�#��  �"  ���""  205 ��  ´  155 ��  ´  250 �� . 
1.2.26 %����  #"(��	#�	�#��  �"  ���""  3,5 &(. 
1.2.27 ��  ��1�1"����	�  �	  ���	���  & �������  '��	3�  �  �	  ��������3  ��"8��2  

	�"#��2  �#"��"	��  �  ����  #"(��	#�	�#�  ��"0	  �	"�"��  ��1�	�  IP20 ��                    
�$)�  14254-96 (%+�  529-89). 

)	"�"��  ��1�	�  ��."��  ���"��  IP54 ��  �$)�  14254-96 (%+�  529-89). 
1.2.28 )#"��33  ��#���	&�  ��  �	&��  �"  �"�""  50 000 ' . 
1.2.29 �����  �#"���  �#�&  ���!��  �"  �"�""  12 �"	 . 
1.3 ������  �������������  
1.3.1 ��"8��  ���  �"#"��"  ���"��  #"(��	#�	�#��  �#��"�"�  ��  #����&"  1.1. 
 

 
 

������&  1.1 – ��"8��  ���  �"#"��"  ���"��  #"(��	#�	�#��  
 
1.3.2 ����	#�&	����  #"(��	#�	�#�  ���	�3	  ��  ����(�  ���&� , �#"������'"���(�  

��3  1�	���(�  ���	�!� . 
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�"(��	#�	�#�  ������"��  �  �"	����'"�&�2  &�#����2 , ���	#�  &�	�#�2  #���"1" -
��  -�"�"�	�  -�"&	#����  �2"�� , #������!"���"  ��  �"'�	��2  ���	�2 . 

��  �"#"��"  ���"��  &�#����  #������!"��  �� -�����" , &���&�  ��#���"��3  �  
#��C"�  ��3  ���&�0'"��3  ���&�  �"#"����  �����2  4�� , ��&#�	�  &#�8&� . 

��  ����"  ���"��  #������!"��  ���	  ���"��"��3 , #��C"��  ��3  ���&�0'"��3  
�2����2  ."�" , ."�"  ��(������.�� , ."�"  ��	"#7" ��  RS485, ."�"  ��	���3 , #��C-
"�  ��3  ��	����&�  �"#"��'&�  “4,� .”, #��C"�  ��3  ��	����&�  �"#"��'&�  “�$%��� -
)�:
= .” �  #��C>�  ��3  &����#��&�  #"(��	#�	�#�� .  

���C"��  ��3  ���&�0'"��3  �2����2  ."�"  ���"�"��  ��  �#"�"��  &�#����  �  �� -
&#�	�  &#�8&�  ��3  ��"��"'"��3  #���	�  ."��  ��	���	�'"�&�  &���"���.�3  	"#�� -
-��  ��������2  &��.��  (��#���0	  ��������  	"#���	�	 ). 

�3���  �  #��C"����  ��3  ���&�0'"��3  �2����2  ."�"  #"(��	#�	�#��  #������!" -
��  ������� : “I �&#��"��"'� i &��� ”; “ �2 i� II ) ”, L ��� . = 1 ��� ; C��� . = 0,4 �&? ,                                           
U2.2. D 13 � , I&.� . D 45 �� ”. 

1.3.3 ��&!"  ��""	�3  &����"&	  ���	�!��  ��,� .411911.007 �  ���	��" : 
– �	#��.���  ��,� .301533.002 – 2 8	 .; 
– &�"����&  ��,� .434437.001-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/2-ST-5,08) – 1 8	 ., ��3  

���&�0'"��3  ."��  ��	���3 ; 
– &�"����&  ��,� .434437.011 (#��"	&�  %)  1,5/4-ST-3,81) – 6 8	 ., ��3  ���&�0 -

'"��3  ."�"  ��(������.�� ; 
– &�"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#"��'&�  �" -

!��  &��	�&	���  1 �  2) – 1 8	 ., ��3  ��	����&�  �  ���&�  “4,� ”;  
– &�"����&  ��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08) – 6 8	 ., ��3  

���&�0'"��3  �2����2  ."�" ; 
– &�"����&  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  

�"!��  &��	�&	���  1 �  2) – 1 8	 ., ��3  ��	����&�  �  ���&�  “�$%���)�:
= ”; 
– &�"����&  ��,� .434437.023 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81) – 1 8	 ., ��3  ���&�0 -

'"��3  ���&�  �"#"����  �����2  4�� ; 
– &�"����&  ��,� .434437.023-01 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81) – 1 8	 ., ��3  ��� -

&�0'"��3  ."�"  ��	"#7" ��  RS485; 
– ����  �� 5224 �� 3.362.029 ��  – 6 8	 . 
1.4 ����������  �  ������  
1.4.1 �#��.��  �" �	��3  #"(��	#�	�#��  �������  ��  �#"��#��������  ��(�����  

	"#��-�"&	#����!�1"  ����  �� , ���#�	���"��3  �) , ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  �  
���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  �  ��&�����3  ��  �� -�����""  �  ��2#��"��3  #"����	�	��  
�#"��#�������3  �  -�"#(��"��������  ���3	� . 

1.4.2 )	#�&	�#��3  �2"��  #"(��	#�	�#��  �#��"�"��  ��  #����&"  1.2, �2"��  -�"& -
	#�'"�&�"  �#��.��������"  �#��"�"��  �  �#���!"��32  � , � , � , � , � , � . 

1.4.3 )2"��  #"(��	#�	�#��  #���	�"	  ��"��01��  ��#���� . 
%�&#��#�."���#  �  ���	�"	�	���  �  ���#�����  .�&���  ��#���  (�#��"#��  ��                          

250 ��  ��  ����  &���� ) �#�  ����1�  8"�	�  #"�"  ���&�0'�"	  & �:�  �2����"  ��(����  
���'"#"���  ��  ��"2  8"�	�  �2���� . $����#"�"���  ��  ��"��  #"�"  ��&#��#�."���#  
��#���3"	  &�0'���  � 1 – � 4, ��	��������3  �2  �  ���	�"	�	���  �  ���#�����  �����  
�2����(�  ��(����  ��3  �����(�  &����� . 
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�#�  ����1�  &�0'"  ���1"�	��3"	�3  �"#"&�0'"��"  ."�"  �#�	"&���3  ���"#� -
	"����(�  	�&�  '"#"�  -�"�"�	�  �2"�� . �:�  �#�  ����1�  ��	#�"���(�  &����	�	�#�  
���'"#"���  �#�������	  ���"#"��"  ���#3!"��  �  #����'��2  	�'&�2  �2"��  �  ������ -
���	�  �	  ���#����(�  ����  �2����(�  ��(���� . 

��3  ��(�����  �)  &�0'  � 1 ���&��	 , &�0'�  � 2 – � 4 #����&��	� , '"#"�  �)  �  �� -
��0  ��3��  	"'"	  ���"#�	"����  	�& . �:�  ���"#3"	  ��  �2���  1 ���"��"  ���#3!"��3  
��  �����  ��3��  �  �) , ��  �2���  2 – �����#��"  ���"��"  ���#3!"��3  ��  �����  ��3��  �  
��  �) , ��  �2���  4 – ���"��"  ���#3!"��3  ��  -	�������  #"���	�#"  R-	 . 

��3  ��(�����  ��  &�0'  � 2 ���&��	 , &�0'�  � 1, � 3 �  � 4 #����&��	� , �:�  ���" -
#3"	  ��  �2���  2 ��2����"  ���#3!"��"  �� , ��  �2���  3 – ���"��"  ���#3!"��3  ��  
��	#�"����  -�"�"�	"  '���	��	"�����  ���	������  R	 , ��  �2���  4 – ���"��"  ���#3!" -
��3  ��  -	�������  #"���	�#"  R-	 . 

�  &��."  .�&��  ���"#"��  ��(�����  ��  �#���2���	  �"#"&�0'"��"  &�0'"  � 1 �  
� 2 �  �#�	�������!��"  ���	�3��" , ��  �2����0  ."��  ����"	�3  ���"#�	"����  	�&  �  
�#���2���	  “�#�!�( ” &��	�&	��  #"�"  ('"#"�  &��	�&	�  #"�"  �#����&�"	�3  �"����8�  
	�&  ��3  �#"��	�#�1"��3  ��#�������3  ��"�&�  �&�����  ��  &��	�&	�2  #"�" , 
�#"�3	�	��01"  &����	�.��  ��(�����  ���&�(�  �#���3 ). �  -	�  �#"�3  �#��"#3"	�3  
."��  ��  ��  ��#�� . 

��3  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  &�0'�  � 2 – � 4 ���&��	� , &�0'  � 1 #����&��	 , 
�:�  ���"#3"	  ��  �2���  1 ���"��"  ���#3!"��3  �	  �2����(�  	�&�  ��  R	�& . 

��3  ��(�����  ���	�3���(�  ���#3!"��3  &�0'  � 2 ���&��	 , &�0'�  � 1, � 3 �  � 4 
#����&��	� , �:�  ���"#3"	  ��  �2���  2 �2����"  ���#3!"��" . 

�����"  ���"#"��  ���	���0	  �  �"#��  ��&#��#�."���# , &�	�#�  �#�������	  
7��&.��������"  �#"��#�������"  (�'�	���3  �"���" ���	�  �"#��'��2  �#"��#�����	" -
�" ) ����'"���2  �����2  �  �"#"��"	  #"����	�	  �#"��#�������3  '"#"�  ��(��	�����3 -
	�#�  �	�#���  ��&#��#�."���#� . 

�	�#�  ��&#��#�."���# , ��������3  ��7�#��.�0  ��  ���"#3"��2  ��#��"	#�2 , 
���(�	���"���0  �"#���  ��&#��#�."���#�� , �"#"��>	  ��  ���	�  ����&�.��  �����"  �  
���"  (#�7�&�� , �	���'�	�2  ���(#���  ���  	"&�1�2  ���'"��  �  .�7#���  7�#�" , �  
�����#"�"���  ������0  �  -�"#(��"��������0  ���3	�  ��3  ����"��01"(�  �#����	#�  
�#2��� . 

%�&#��#�."���#  ���	�  ����&�.�� , ����'�3  ��7�#��.�0  �	  �	�#�(�  ��&#� -
�#�."���#� , ��#���3"	  #���	�  �� -�����3 . 

��3  ��#"�"�"��3  �#"�"��  #"(��	#�.��  ���!�	  '���  #"�����(�  �#"�"�� , �� -
	�01�"�3  �	  ��	�"��  ��	�#" &� . 

�	�#�  ��&#��#�."���#  	�&!"  ��#���3"	  ���"���  �����2  ��  ��	"#7" ��  
RS485. 

�  ���'�"  ��2���  	"2����(�'"�&�(�  ��#��"	#�  ��  (#���.� , ��	�����"���"  ���� -
����	"�"� , �&�0'�"	�3  #"�"  �  ���	�"	�	��01"  ��"	���  ��(������.�"  ��  �� -
�����"" , �  �"�>	�3  !�#���  �#���	�����  ��	���& . 

��	���"  �2"��  ���1"�	��3"	�3  �	  �"	�  �"#"�"���(�  	�&�  ���#3!"��"�                   
220 � . ���#3��"���"  ����"  �#"��#�����	"�3  ���#3!"��3  �"	�  ���#3!"��"  �#���3    
24 �  ����"	�3  ��  �#"��#�����	"��  ���#3!"��3 , 7�#��#�01�  ���#3!"��3  ��3  ��	� -
��3  �2"�� . 
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��3  ��	���3  ��&#��"�������2  ."�"  ��	�����"�  ��#�"#  ��&#��"��������	� . 
1.5 ���������
��  �  ����������
��  
1.5.1 ��  ����  	����'&"  �  ������3��  ��  ��"�&�  ����&�"01" �3  ORACAL, �" -

#�3  641, #������!"���  ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	�#�� , ���"�"�� : 
– ���&  ��3  	���#��  �  ����(  �#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3 ; 
– �������"  ������'"��"  #"(��	#�	�#� ; 
– ��#3�&���  ���"#  #"(��	#�	�#�  ��  ���	"�"  ���"#�.��  �#"��#�3	�3 -��(�	� -

��	"�3 ; 
– (��  �����&� ; 
– �	"�"��  ��1�	�  ��  �$)�  14254-96 (%+�  529-89). 
– ���'"��"  ����	�	"����(�  ���#3!"��3  ."�"  #"(��	#�	�#�  (�&�����"	�3  .�7 -

#� , #������!"���  ���	#�  ��#&�#���'��  ��"���'&�  �  ������'�01"  ���'"��"  �� -
��	�	"����(�  ���#3!"��3  �  &�������	�2  (������  ) -2 ��  �$)�  23217-78)); 

– ��#��"	#�  ��	���3 , ��	#"��3"��3  ��1���	� ; 
– ���&  �	�"#!�"��3  	��� ; 
– ���"#  	"2��'"�&�2  ������ ; 
– �������  “��(�	���"��  �  �&#�E�F”. 
1.5.2 ��  �#�(�  	����'&"  �  ������3��  ��  ��"�&�  ����&�"01" �3  ORACAL, �" -

#�3  641 #"(��	#�	�#��  ���"�"��  �������  “I �&#��"��"'� i &��� ”; “ �2 i� II ) ”, L ��� . =                       
1 ��� ; C��� . = 0,4 �&? , U2.2. D 13 � , I&.� . D 45 �� ”. 

1.5.3 ��  �������������  ���&��&"  �&����� : 
– �������"  ������'"��"  #"(��	#�	�#� ; 
– ���&  ��3  	���#��  �  ����(  �#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3 . 
1.5.4 %�#&�#��&�  	#�����#	��  	�#�  ���	�"	�	��"	  �$)�  14192-77, '"#	"!��  

�#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3  �  ���"#!�	  �������" , �������	"����" , ��7�#��.�����"  
�������  �  �������3.�����"  ���&� : 
  1 – “;#��&�" . $�	�#�!�� ”, 
  3 – “4"#"'�  �	  
���(� ”, 
  11 – “�"#2 ”. 

1.5.5 �"(��	#�	�#�  �������#�0	�3  �  ���	�"	�	���  �  '"#	"!��                        
��,� .411131.003-01 )4 . 

1.6 ��������  
1.6.1 ���&�������"  #"(��	#�	�#��  ���	�"	�	��"	  &�	"(�#��  �� -1 ��                          

�$)�  23170-78 �  �#�����	�3  ��  ��&��"�	�.��  �#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3 . ���&��&�  
��"��"'���"	  ��2#�����	�  #"(��	#�	�#��  �#�  	#�����#	�#������  �  &#�	�2  	#��� -
��#	��2  �#"��	��2  �0��(�  ����  �  2#��"��� . 

1.6.2 ���&�������"  #"(��	#�	�#��  ���1"�	��3"	�3  �  ��&#�	��  �"�	���#�"���  
���"1"���  �#�  	"��"#�	�#"  �&#�!�01"(�  �����2�  �	  15 °)  ��  35 °)  �  �	����	"�� -
��  ���!���	�0  ��  80 % �#�  �	��	�	���  �  �&#�!�01"  �#"�"  �(#"������2  �#��" -
�" . 

1.6.3 %����  �#�		�  �"  ���""  8 &(. 
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2 ���� !"�#����  ��  ��"��$���%  
 
2.1 &����'���(��

)�  ����
���
�*  
2.1.1 �"(��	#�	�#�  ��	��������0	  	���&�  ��"  ��#���������2  ���  ���"1"�� . 
2.1.2 �"(��	#�	�#�  �"  ���!��  ����"#(�	��3  ����&#�	���  �"#"(#��&��  ��  

�2������  ��(���� , �#"��8�01��  ��  25 % �"#2�""  ���'"��"  ���������  ���"�"��3  
�2����(�  ��(���� . 

2.2 ��+�������  �������������  �  �����,����
�-  
��3  ������������3  ���	#����0	  #"(��	#�	�#�  �  ���	�"	�	���  �  #���"���  7 

��)��$<��  ���
)����$�$� . 
2.3 ���*+��  �����)  
����"  �&�0'"��3  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  &#�	&��#"�"���  �	��#�!�"	�3  

���"#  �"#���  �#�(#�����(�  ��"��"'"��3 , �������"  #"(��	#�	�#� , ��(�	��  �#"��#� -
3	�3 -��(�	���	"�3 . /�	"�  #"(��	#�	�#�  �&�0'�0	�3  �  #"!�� , ���#����  �"#"�  �� -
��"����  �	&�0'"��"�  ��	���3 . 

2.3.1 ��.��)  ������.�
�*  ���'/��  �
���
��  ����������  
�"&�1�"  ���'"��3  ���"#3"��2  ��#��"	#��  �  .�7#���  7�#�"  ��  �� -�����""  

#"(��	#�	�#��  ��(�	  �	��#�!�	��3  �  ���" : 
– (#�7�&��  ����"���2  190 	�'"&  #"(��	#�.�� ; 
– .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#� ; 
– �	���'�	�2  ���(#��� . 
��  ��"2  #"!���2  �	��#�!"��3  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#��  �����!"�  �����  

��  �� -�����"  #"(��	#�	�#��  ��"�	�  	"&�1�2  ���'"��  ���"#3"��2  ��#��"	#��  
��"��01�2  ����1"�� : 

�	� . (���  �	�0#  �  #"!��"  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��" -
��'"���(�  #���"#� ) – ��#��  ."��  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3  ��  ���  �)  (��3  ��  �  
#"!��"  #���	�  �"�  “�#�!�(� ” &��	�&	��  #"�"  ��#��  ."��  �"  �#��"#3"	�3 ); 

�1 .� . – 	"��"#�	�#� , ���"#3"��3  �"#��'���  �#"��#�����	"�"�  ��  ���  �) , 
��!"  ����������  �����	���  ��3  �����(�  	���  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3 ; 

�1 .# . – 	"��"#�	�#� , ���"#3"��3  �"#��'���  �#"��#�����	"�"�  ��  ���  �) , 
��8"  ��&��������  �����	���  ��3  �����(�  	���  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3 ; 

�1 .2 . – 	"��"#�	�#� , ���"#3"��3  ."��0  ��	���	�'"�&�  &���"���.��  	"#�� -
-��  ��������2  &��.�� , ��2���	  ��  �#"�"��  #���'"(�  ��������� ; 

 – �"  ���#��  	��  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3  ���  ���  �2����(�  ��(���� . 
2.3.1.1 #)���  ��)�
���  ���  �
����
���  ������.�
�*  
%�!��  ���#�	�  ���  ����  �	��#�!"��3  ��7�#��.��  ��  �� -�����""  #"(��	#� -

	�#�� . $	��#�!"��"  ��!"	  ��	�  ���'���  (��"	��"  �����  ��  	>����  7��" ) �  �� -
�"#����  (	>���"  �����  ��  ��"	���  7��" ). 

2.3.1.1.1 �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &��� -      
&� “ ”. 

�"(��	#�	�#�  �"#"2��3	  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  
��"��'"���(�  #���"#�  ���  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  (�  �������� -
�	�  �	  #"!���  �	��#�!"��3  �"#"�  ����"����  �	&�0'"��"�  ��	���3 ). 

2.3.1.1.2 ��!���0	  &���&�  “ ”. $	��#�!"��"  	"&�1�2  ���'"��  ���"#3"��2  
��#��"	#��  ���"�3"	�3  �  ���'��(�  �	��#�!"��3  ��  ���"#���"  �  �����#�	 . 
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#
���
�� ! :�"	  �	��#�!"��3  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  	"&�1�2  ���'"��  
��#��"	#��  &������  ((#�7�&� , .�7#���"  ���'"��3 , �	���'�	�"  ���(#���� ) �  ���' -
���  �  �  ���"#����  �	��#�!"���  #���� . 

2.3.1.2 ��.��  ������.�
�*  ���3����  
��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  �	��#�!�0	�3  (#�7�&�  190 ����"���2  	�'"&  #"-

(��	#�.��  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#��  &������ , ���#����2  ��3  �	��#�!"��3  �  
���&	"  
��
��:
=  �������(�  �"�0 . 

�#�7�&�  �	��#�!�0	�3  �  �#�."�	�2  ���������  ���"#"��  	"&�1"(�  ���'"��3  �  
.�7#���  7�#�" . 

:�"	  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ���	�"	�	��"	  .�"	�  �	��#�!"��3  	"&�1�2  ���'" -
��  ��#��"	#�� . 

�#�7�&�  ����(�0	�3  ����  ��  �&�#��	�0 , ���#����  �  ���&	"  )�$�$)�5  � . 
�������(�  �"�0 . 

��3  �"#"2���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"� -
��(�  #���"#�  ���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  �  #"!��  �	��#�!" -
��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

�����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  1, 2, 3, 
5 �  6 &������  �#��"�"�  ��  #����&"  2.1. 

2.3.1.2.1 �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  �	� -
�#�!�0	�3  ��"��01�"  �����" : 

– ��(�	��  �#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3 ; 
– 	"&�1�"  ��	�  �  �#"�3 ; 
– (#�7�&�  ���"�"��3  ��#��"	#��  &������ , ���#����2  ��3  �	��#�!"��3  �  ���& -

	"  
��
��:
=  �������(�  �"�0 ; 
– 	"&�1�"  ���'"��3  ��#��"	#��  �  .�7#���  7�#�"  �  "����.�  ���"#"��  ��3  

��"2  &������  (�"#��  &����  ��"#2� ); 
– �������'"�&�"  ������'"��"  ���	�3��3  ��(������.��  ��	��&�  2 &�!��(�  &��� -

��  (&���#�	  �"�>��(�  .�"	�  – ��&�0'"�� , &#����(�  .�"	�  – �&�0'"�� ) �  �������  �) -
�����  2; 

– �������'"�&�"  ������'"��"  ���	�3��3  ��(������.��  ��	��&�  1 &�!��(�  &��� -
��  (&���#�	  �"�>��(�  .�"	�  – ��&�0'"�� , &#����(�  .�"	�  – �&�0'"�� ) �  �������  �) -
�����  1; 

�#�7�&  ���"�"��3  ��#��"	#� , 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �  
"����.�  ���"#"��  ��3  ����(�  &�����  �	��#�!�0	�3  �����  .�"	�� . 

2.3.1.2.2 ��3  �"#"2���  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��" -
��'"���(�  #���"#�  ���  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  &#�	&��#"�"���  
��!���0	  &���&�  “ ”. 

�"(��	#�	�#�  �"#"2��3	  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  
��"��'"���(�  #���"#�  ���  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  (�  �������� -
�	�  �	  #"!���  �	��#�!"��3  �"#"�  ����"����  �	&�0'"��"�  ��	���3 ). 

2.3.1.2.3 ��3  �"#"2���  �  #"!��  �#����	#�  �#2���  ���"�"��3  ��#��"	#�� , ��'� -
��01"(��3  �  	"&�1"  	�'&�  #"(��	#�.��  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

2.3.1.2.4 ��3  �"#"2���  �  #"!��  �#����	#�  �0��(�  ���&�  �#2���  ��!���0	  
&���&�  “ ”. 
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� ) ���'��"  �	��#�!"��"  
 

  
 

� ) ���"#���"  �	��#�!"��"  
 

������&  2.1 – �����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  
1, 2, 3, 5 �  6 &������  
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2.3.1.3 ��.��  ������.�
�*  (�3���)�  �
���
��  (�3����  '������

���  
�������  

��3  �"#"2���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  (#�7�&��  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#� -
��2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  
“ ”. 

����  #"(��	#�	�#�  �"#"8��  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  (�  �� -
�������	�  �	  #"!���  �	��#�!"��3  �"#"�  ����"����  �	&�0'"��"�  ��	���3 ), ��!� -
��0	  &���&�  “ ”. 

��3  ����#�1"��3  �  #"!��  �	��#�!"��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  
&���&�  “ ”. 

�����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'" -
��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  �#��"�"�  ��  #����&"  2.2. 

2.3.1.3.1 �  #"!��"  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  
#���"#�  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  �	��#�!�0	�3  ��"��01�"  �����"  ��3  ��"2  
&������ : 

– ���"#  &����� ; 
– 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" ; 
– "����.�  ���"#"�� ; 
– ��(�	��  �#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3 .  
:�"	  �	��#�!"��3  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#��  �  .�7#���  7�#�"  �  #"!��"  

�	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  ���	�"	�	��"	  .�" -
	�  �	��#�!"��3  (#�7�&��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&�� . 

2.3.1.3.2 ��3  �"#"2���  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  ��!���0	  
&���&�  “ ”. 

��3  ����#�1"��3  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"�� -
'"���(�  #���"#�  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

2.3.1.3.3 ��3  �"#"&�0'"��3  �	��#�!"��3  	"&�1�2  ���'"��  ���"#3"��2  ��#� -
�"	#��  �  ���'��(�  ��  ���"#���"  �  �����#�	  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

2.3.1.4 ��.��  ������.�
�*  ��������)�  +�������  
��3  �"#"2���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  (#�7�&��  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'� -

	�2  ���(#���  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
����  #"(��	#�	�#�  �"#"8��  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#� -

��  ��"��'"���(�  #���"#�  (�  ���������	�  �	  #"!���  �	��#�!"��3  �"#"�  ����"����  
�	&�0'"��"�  ��	���3 ), ��!���0	  &���&�  “ ”.  

��3  ����#�1"��3  �  #"!��  �	��#�!"��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  
&���&�  “ ”. 

)	���'�	�"  ���(#����  �"#	�&�����" . 
�����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ��� -

(#���  �#��"�"�  ��  #����&"  2.3. 
2.3.1.4.1 �  #"!��"  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  ��  �� -�����""  #"(��	 -

#�	�#��  �	��#�!�0	�3  ��"��01�"  �����"  ��3  ��"2  &������ : 
– ���"#  &����� ; 
– 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  ���"  �	���'�	�  ���(#���� ; 
– 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" ; 
– "����.�  ���"#"�� . 
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� ) ���'��"  �	��#�!"��"  
 

 
 

� ) ���"#���"  �	��#�!"��"  
 

������&  2.2 – �����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  
.�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  
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������&  2.3 – �����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  
�	���'�	�2  ���(#���  
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�"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  ���"  �	���'�	�  ���(#����  �  	"&�1""  ���'"��"  
��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  ����(�  &�����  �	��#�!�0	�3  �����  .�"	�� . :�"	  �	� -
�#�!"��3  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#��  �  ���"  �	���'�	�2  ���(#���  �  	"&�1�2  ��� -
'"��  ��#��"	#��  �  .�7#���  7�#�"  �  #"!��"  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  
���	�"	�	��"	  .�"	�  �	��#�!"��3  (#�7�&��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&�� . 

2.3.1.4.2 ��3  �"#"2���  �  #"!��  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��" -
��'"���(�  #���"#�  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

��3  ����#�1"��3  �  #"!��  �	��#�!"��3  �	���'�	�2  ���(#���  ��3  ��"2  &������  
��!���0	  &���&�  “ ”. 

2.3.1.4.3 ��3  �"#"&�0'"��3  �	��#�!"��3  	"&�1�2  ���'"��  ���"#3"��2  ��#� -
�"	#��  �  ���'��(�  ��  ���"#���"  �  �����#�	  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

2.3.2 ��������  .'�
���  ������)��
�*  '������  
�  !�#���"  �#���	�����3  ��	���&  7�&��#�0	�3  ��	�  �  �#"�3  �&�0'"��3  �  �� -

&�0'"��3  ��	���&  #���"����  ��  &�!����  &����� . 
��  �#"�3  �#����	#�  !�#����  �#���	�����3  ��	���&  #"(��	#�.�3  	"&�1�2  ��� -

'"��  ��#��"	#��  �#����!�"	�3 . 
2.3.2.1 �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” 

��  �	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  2.4). 
 

 
 

������&  2.4 – $������"  �"�0  #"(��	#�	�#��  
 
2.3.2.2 ����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �����,  �������(�  �"�0  �  �� -

!���0	  &���&�  “ ”. 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  !�#���  �#���	�����3  ��	���& . 
�����!��  ���  !�#����  �#���	�����3  ��	���&  �#��"�"�  ��  #����&"  2.5. 
��  #����&"  2.5 �	��#�!�0	�3 : 
– ��"��  ��	�  �  �#"�3  �&�0'"��3  ��	���& ; 
– ��#���  ��	�  �  �#"�3  �	&�0'"��3  ��	���&  ("���  �  �"#2�"  �	#�&"  ��"�	�  ��	�  

�  �#"�"��  �	&�0'"��3  ��	��&�  �	��#�!�"	�3  “ .  .           :  : ” – �� -
	��&�  �&�0'�����  �  "1>  �"  ��&�0'����� ). 

– �������  ����,  �  ���"#  &�����  – 1. 
�#�  &�!���  �#���	������  ��	��&�  �����"  �  �#"����1�2  �#���	�����32  ���� -

(�0	�3  ����  ��  ������"��3  �	#���.� . 
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������&  2.5 – �����!��  ���  !�#����  �#���	�����3  ��	���&  #"(��	#�	�#��  
 
�  !�#���"  �#���	�����3  ��	���&  ��!"	  2#���	��3  ��  20 ����"���2  �#���	��� -

��  ��	���&  (��	��&�  1 �  ��	��&�  2) ��  &�!����  &����� . 
2.3.2.3 ��3  ����#�  !�#����  ��	���&  �#�(�(�  &�����  &���&���  “ ” �  “ ” �� -

��#�0	  &����  ��3  �#����	#�  !�#����  �#���	�����3  ��	���& . 
2.3.2.4 ��3  ��2���  ��  �#����	#�  !�#����  �#���	�����3  ��	���&  &#�	&��#"�"� -

��  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
2.3.3 ��������  ������  ����
�
�*  ����������  
�#2��  ���"�"��3  ��#��"	#��  ���	��	  ��  ���&��  (�����2  -&#����  (#�7�&��  �� -

�"�"��  	"&�1�2  ���'"��  ��#��"	#� ) ��  240 	�'"&  #"(��	#�.�� . %�&��������"  
'����  ���&��  �#2���  – 1 024 (245 760 	�'&�  #"(��	#�.�� ). /�����"��"  �#2���  �#��� -
2���	  ��  &���.� . 

��  �#"�3  �#����	#�  �#2���  ���'"��  ��#��"	#��  #"(��	#�.�3  	"&�1�2  ���'" -
��  ��#��"	#��  �#����!�"	�3 . 

2.3.3.1 #)���  �����  ������  +�*  ���������  
2.3.3.1.1 �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
$	��#�!"��"  (#�7�&��  �#���	��������"	�3 , �  ��  �� -�����"" , ��  7��"  (#�7� -

&�� , �	��#�!�"	�3  (�#����	�����3  8&��� , ��&�����01�3  (������  �#2��� . 
�"&�1�"  ��	�  �  �#"�3  ���"�30	�3  ��  ��	�  �  �#"�3  ��'���  #"(��	#�.��  	"&�1" -

(�  ���&�  �#2��� ; 
2.3.3.1.2 ��3  �"#"�"1"��3  ��  �#2���  ��3  ����#�  ���&�  �#2��� , &�	�#�  �"�� -

2�����  �#����	#"	� , ��!���0	  &���&�  “ ” �  “ ”. 
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�#�  �"#"�"1"���  ��  �#2���  �  �&�"  ���"�30	�3  ��	�  �  �#"�3  ��'���   #"(��	#� -
.��  ���&�  �#2��� , �  �����  (�#����	�����  8&��� , ��&�����01"  (������  �#2��� , 
��"��'���"	�3  �#�  �#����!"���  & ��'���  �#2���#�����3  �  ��"��8�"	�3  �#�  �#� -
���!"���  & 	"&�1"��  �#"�"�� . 

����#�0	  ���&  �#2��� , &�	�#�  �"��2�����  �#����	#"	� , �#�"�	�#�3��  ��  
��	"  �  �#"�"��  ��'���  #"(��	#�.�� , �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

��3  ���	#�(�  �"#"2���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  (#�7�&��  �  #"!��  �#����	#�  
	"&�1"(�  ���&�  �#2���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

2.3.3.2 ��������  �����  ������  
2.3.3.2.1 ��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  ���#����  ���&  �#2���  �  ��#&"#  �  ���"  

���&	�#��  (�#����	�����  ����� . 
%�#&"# ��	��������"	�3  ���#"���"  ���&�  �#2���  (�#�  �#����	#"  	"&�1"(�  

���&�  �#2���  ��#&"#  ��	��������"	�3  �  &��."  ������"���  '��	�  �#2��� ). 
$	��#�!"��"  (#�7�&�� , ���'"��  ��#��"	#��  �  "����.  ���"#"��  �#�  �#� -

���	#"  ���&�  �#2���  ���1"�	��3"	�3  	"�  !"  .�"	�� , &�& �  �  #"!��"  �	��#�!"��3  
(#�7�&�� . 

�����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �#�  �#����	#"  ���&�  �#2���  �#��"�"�  ��  
#����&"  2.6. 

 

 
 

������&  2.6 – �����!��  ���  -&#���  #"(��	#�	�#��  �#�  �#����	#"  ���&�  �#2���  
 
��  #����&"  2.6 �	��#�!�"	�3 : 
– (#�7�&�  ���"�"��3  ��#��"	#��  ��"2  &������ ; 
– �������  “��$)%$�� ”; 
– �#"�3  �  ��	�  ��'���  #"(��	#�.��  ���#����(�  ���&�  �#2���  – 11.08.16, 

13:04:11; 
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– �#"�3  �  ��	�  #"(��	#�.��  ���'"��3  ��#��"	#�  �  	�'&" , �	�"'"���  ��#&"#��  
– 11.10.16, 13:04:11; 

– �#"�3  �  ��	�  �&��'���3  #"(��	#�.��  ���#����(�  ���&�  �#2���  – 11.12.15, 
13:04:11; 

– ���'"��3  ��#��"	#��  �  .�7#���  7�#�"  �  "����.�  ���"#"��  ��3  ��"2  &��� -
���  (�"#��  &����  ��"#2� ) �  	�'&" , �	�"'"���  ��#&"#��  – 151.9 � 3/' , 28.9 º) , 11%, 
28.9 º) , 29.1 º) , 28.8 º) . 

2.3.3.2.2 ����&���  “ ” �  “ ” �"#"�"1�0	  ��#&"#  ��  ���#������  ���&�  �# -
2��� , �  &���&���  “ ” �  “ ” �"#"2��3	  & �#"����1"��  (��"��01"�� ) ���&�  �#2� -
�� . 

����  ��"�	�  ���'"��3  ��#��"	#�  �	��#�!�"	�3  �������  “�*�, . ”, #"(��	#�	�#  
�  -	�  �#"�3  ���  ��&�0'"� ; ���  �  ������  &����"  �  ���"�	  #"(��	#�.��  �"  ���  �� -
�#��  	��  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3  ���  ���  �2����(�  ��(���� ; ���  	"��"#�	�#� , 
���"#3"��3  �"#��'���  �#"��#�����	"�"�  ��  ���  �)  ����  ��!"  ����������  ����� -
	���  ���  ��8"  ��&��������  �����	���  ��3  �����(�  	���  �"#��'��(�  �#"��#��� -
��	"�3 ; ���  	"��"#�	�#� , ���"#3"��3  ."��0  ��	���	�'"�&�  &���"���.��  	"#��-��  
��������2  &��.��  ��2�����  ��  �#"�"��  #���'"(�  ��������� . 

����  ��"�	�  ���'"��3  ��#��"	#�  �	��#�!�"	�3  �������  “$4� . ” – �  ���"�	  #"-
(��	#�.��  ���  ��#��  ."��  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3  ��  ���  �) . 

�#�  �"#"�"1"���  ��#&"#�  ��"#>�  ��  �#"�"��  	"&�1"(�  �#"�"��  #"(��	#�.�� , 
��"�	�  �������  “��$)%$�� ” ��3��3"	�3  �������  “���  ����*; ”. 

2.3.3.2.3 ��3  ����#�1"��3  �  #"!��  �	��#�!"��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  �� -
!���0	  &���&�  “ ” . 

2.3.4 ����
  �
3����(���  �  	�4 -4�  
��3  �����!���	�  ���"��  ��7�#��.�"  �  ���&��  �"#"����  �����2  4�� -4% �� -

#��"	#�  ���"��  ��  ��	"#7" ��  RS485 #"(��	#�	�#��  ���!��  ��	�  ���	#�"�� , &�& 
�&�����  �  7.4.  

�#�  ���	#� &"  ��#��"	#��  ���"��  ��  ��	"#7" ��  RS485 ����#�0	  �#�	�&��  
���"��  4�� , �&�#��	�  �"#"��'�  �����2  38 400, ��(�'"�&�  ��#"�  #"(��	#�	�#�  �#�  
���"�"  ��7�#��.�"  ��  ��	"#7" ��  RS485 �	  1 ��  250. 

�#�  ���"�"  ��7�#��.�"  �  ���&��  �"#"����  �����2  4�� -4% #"(��	#�	�#�  
���!��  ��	�  �	&�0'"��  �	  �"	�  ��	"#7" ��  RS485. 

��#3��&  #���	�  #"(��	#�	�#��  �  4�� -4% ����!"�  �  ��,� .426441.001 �) . 
�#�  #���	"  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  �  �  #"!��"  �	��#� -

!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  ��  �#"�3  ���"��  ��7�# -
��.�"  �  ���&��  �"#"����  �����2  4�� -4% ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  ��"�	�  �� -
(�	���  �#"��#�3	�3 -��(�	���	"�3  �	��#�!�"	�3  �#����&  ���"��  – �������'"�&�"  
����#�!"��"  &����0	"#� . 

2.4 ��������  ���
��������  �����*
�*  �������������  
�#��"#&�  �#������3	  �#�  	"��"#�	�#"  �&#�!�01"(�  �����2�  (20±5) °)  �  �	�� -

��	"����  ���!���	�  �"  ���""  80 %. 
)#"��	��  ���"#�	"����  	"2��&� , �#��"�3"��"  �#�  �#��"#&" , ���!��  ��	�  

���"#"��  ��  �)��  2708-99 ���  �		"�	�����  ��  �)��  3215-95. 
/��#"1�"	�3  �#��"�"��"  �#���#�� , �  &�	�#�2  ��	>&  �#�&  ���"#&�  ���  &���� -

#��&� . 



���
���

�
 �

 ��
	�

 

,��	  
  ��&�� . ���� . ��	�  
��,� .411131.003 �+  

26 

���
���

�
 �

 ��
	�

 

��

. 

 ��

��
. 

���
�

. �
��

. 

 . 


��
. 


 ��
��

. 

,��	  


�� .

 

 

 

��#����  #"(��	#�	�#��  �  &�#����  �#���#�� , �#��"�3"��2  ��3  �#��"#&� , ���! -
��  ��	�  ���"��"�� . 

�"#"�  �#��"�"��"�  �#��"#&�  ��2����"  -	����� , �#"��	��  ���"#�	"����  	"2 -
��&�  �  ��	#� �	��  �#�(#"��0	  �  ���	�"	�	���  �  �2  #�&�����	����  ��  -&�����	�.�� . 

��"  ���&�0'"��3  �#"��	�  ���"#�	"����  	"2��&�  �  ��	#� �	�  ���1"�	��30	  
	���&�  �  ����1�0  &����"&	��2  8��#�� . 

�#�  #���	"  �  ���"#"��32 , ��3�����2  �  &��	#��"�  ����2  �#���"  �  �#�#�1"��  
���#3!"�� , ����0��	�  �"#� , ��"��"'���01�"  ��������.�0  	"#��&��	�&	��2  
+�) . 

)���#�0	  �2"��  �#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �  ���	�"	�	���  �  #����&���  2.7 – 
2.10. �#�  ���#&"  �2"�  ��������0	  &�"����&�  �  �����  ��  &����"&	�  ���	�!��(�  
��,� .411911.007. 

�&�0'�0	  �  ���	#����0	  #"(��	#�	�#�  �  ���������	�  �	  ����  �#��"#&� . 
�����&�"	�3  �#��"#3	�  #"(��	#�	�#�  ��3  #����2  ��'"	���  	����  �"#��'��2  

�#"��#�����	"�"  ���  �����  �2����2  ��(�����  ��  &�!����  &����� . 
�����&�"	�3  �#�����	�  �#��"#&�  &�& ����(�  &�����  #"(��	#�	�#�� , 	�&  �  �" -

�&���&�2  &������  #"(��	#�	�#��  �����#"�"��� . 
#
���
�� ! �#�  ������"���  �#��"#�&  ��"��"	  �����	� , '	�  .�&�  ���"#"��  

����(�  &�����  – ��  1,5 �"&���� . 
2.4.1 ��������  ��
��
��  �����5
����  �������������  
�"#"�  �#��"#&�  ���"#!���0	  #"(��	#�	�#�  ��  �&�0'"����  ���	�3���  �"  �" -

�""  30 ����	 . 
2.4.1.1 ��������  �������������  ���  ������
��  ���
����  
�  
�#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  ���"#"���  ���'"��  ��#��"	#�� , �������2  ��(�� -

����  ��  �#������3	  ��  �2"�"  �  ���	�"	�	���  �  #����&��  2.7. 
)����0	  �"#"��'&�  �"!��  &�"�����  1 �  2 &�"����&�  ��,� .434437.013-02 

(#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08), ��	�����"���(�  �  ���&�  “�$%���)�:
= ”. 
�#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  ���"#"���  ���'"��  ��#��"	#�� , �������2  ��(�� -

����  �� , �#����3	 , �	&�0'��  “�#�!�( ” &��	�&	��  #"�" . 
#
���
�� ! �"  #"&��"���"	�3  ����������	�  #"(��	#�	�#�  �"�  “�#�!�(� ” &�� -

	�&	��  #"�"  ���	"����"  �#"�3 . 
2.4.1.1.1 $	&�0'"��"  “�#�!�(� ” &��	�&	��  #"�"  �#�������	�3  �  ���&	"  ��$ -

�
�  �"�0  ��,
4�$���  #"(��	#�	�#�� . 
��3  #��#"8"��3  ���	���  �  �"�0  ��,
4�$���  ��!���0	  �  ��"#!���0	  

&���&�  “ ” �  �&�0'�0	  ��	���"  #"(��	#�	�#�� . 
����"  �&�0'"��3  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  &#�	&��#"�"���  �	��#�!�"	�3  

���"#  �"#���  �#�(#�����(�  ��"��"'"��3 , �������"  #"(��	#�	�#�  �  ��(�	��  �#"��#� -
3	�3 -��(�	���	"�3 . 

�"(��	#�	�#�  �&�0'�0	�3  �  #"!��  �	��#�!"��3 , ���#����  �"#"�  ����"����  
�	&�0'"��"�  ��	���3 . 

$	���&�0	  &���&�  “ ”. 
��3  �"#"2���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"� -

��(�  #���"#�  ���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  �	���'�	�  ���(#����  �  #"!��  �	��#�!" -
��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
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� 1 – #"(��	#�	�# ; G1 – ��	�'��&  ��	���3  ���	�3���(�  	�&�  45-45; GB1 – GB6 – 

&����#�	�#  ���#3!"��  � 3003; PV1 – ����	�"	#  ����"#������  9 31; R1 – R12 – #"-
���	�#  ) 2-23-0,25-2,4 &$� ; RP1 – ��(����  ���#�	���"��3  � 4831; VD1 – VD12 – ���� -
&�	�#  "����'��  �, 3074%; XS1 – XS6 – &�"����&  ��,� .434437.013-01 (#��"	&�  
MSTB 2,5/3-ST-5,08); XS7 – &�"����&  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-
5,08, �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2 ��3	� ), XS8 – &�"����&  ��,� .434437.001-
01 (#��"	&�  MSTB 2,5/2-ST-5,08); XS9 – XS14 – &�"����&  ��,� .434437.011 (#��"	&�  
%)  1,5/4-ST-3,81) 

 
������&  2.7 – C2"��  �#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  #���	"  �  ��(������  ��  
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� 1 – #"(��	#�	�# ; RP1 – RP6 – ��(����  ���#�	���"��3  � 4831; XS1 – XS6 – 

&�"����&  ��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08); XS7 – &�"����&      
��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���     
1 �  2) 

 
������&  2.8 – C2"��  �#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  #���	"  �  ��(������  �)  

(��	�����"  �� . #�����&  2.7) 
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� 1 – #"(��	#�	�# ; G� 1 – G� 6 – &����#�	�#  �#�(#����#�"��  � 320; PV1 – 

PV6 – ����	�"	#  ����"#������  9 31; RS1 – RS6 – &�	�8&�  ���#�	���"��3  � 321       
(10 $� ); VD1 – VD6 – ����  �� 5224; XS1 – XS6 – &�"����&  ��,� .434437.013-01 
(#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08); XS7 – &�"����&  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 
2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2) 

 
������&  2.9 – C2"��  �#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  #���	"  

�  ��(������  ���	�3���(�  	�&�  (��	�����"  �� . #�����&  2.7) 
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� 1 – #"(��	#�	�# ; GB1 – GB6 – &����#�	�#  ���#3!"��  � 3003; XS1 – XS6 – 

&�"����&  ��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08); XS7 – &�"����&      
��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���     
1 �  2) 

 
������&  2.10 – C2"��  �#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  #���	"  �  ��(������  

���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  (��	�����"  �� . #�����&  2.7) 
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�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  
�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  2.4). 

����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ��,
4�$���  �������(�  �"�0 . 
��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  �	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �"�0  

��,
4�$���  (�#�  ����	&"  �� 	�  �  �"�0  ��,
4�$���  �"�  #��#"8"��3  ���	��� , 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �������  “/����� ”). 

���  �"�0  ��,
4�$���  �#��"�"�  ��  #����&"  2.11. 
 

 
 

������&  2.11 – ���  �"�0  ��,
4�$���  
 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ��$�
�  �"�0  ��,
4�$���  �  �� -

!���0	  &���&�  “ ”. 
%"�0  ��,
4�$���  �  �������"  �"�0  ��&#���0	�3 . 
�"(��	#�	�#�  #���	�0	  �"�  “�#�!�(� ” &��	�&	��  #"�" . 
$	��#�!"��"  #���	�  #"(��	#�	�#��  �"�  “�#�!�(� ” &��	�&	��  #"�"  – �������  

��$�
�  �  ��!�"  '��	�  -&#���  #"(��	#�	�#��  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&�� . 
2.4.1.1.2 )  ����1�0  ��(�����  ���#�	���"��3  RP1 ��	��������0	  ���'"��"  �� -

�#�	���"��3 (�  �'"	��  ���#�	���"��3  ��"����	"����2  �#������ ), ���&�0'"���(�  
�"!��  &�"�����  1 �  3 &�"����&�  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-
5,08, �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2 ��3	� ), ��	�����"���(�  �  ���&�  “ �$% -
���)�:
= ” #�����  (107,92 ± 0,01) $� . ��3  &��	#��3  ���#�	���"��3  ��������0	  
PV1. 

2.4.1.1.3 /��'"��3  �2����(�  ��(����  ��	��������0	  �  ����1�0  &����#�	�#��  
���#3!"��  GB1 – GB6 �  8"�	�  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(���� , �� -
�	�"	�	��01�2  0, 20, 40, 60, 80, 100 % ���������  ���"#"��  	"��"#�	�#�  ��3  &�� -
	#���#�"��  �);  �#"��#�������3  ��  �)��  2837-94 (�$)�  3044-94). 

��3  #"(��	#�	�#�� , #���	�01�2  �  �� , ���'"��3  �2����(�  ��(����  Ui �  ����� -
����	�2  �  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  ��'���30	  ��  7�#���" : 

ToTii UUU -= ,                                                      (2.1) 

(�"  UTi – 	����'��"  ���'"��"  	"#��-�"&	#����!�1"  ����  ��3  &��	#���#�"��  
�);  �#"��#�������3 , ���	�"	�	��01""  i-�  	�'&"  ���������  ���"�"��3  �2���� -
(�  ��(���� , ��  �)��  2837-94 (�$)�  3044-94), �� ; 
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UTo – 	����'��"  ���'"��"  	"#��-�"&	#����!�1"  ����  ��3  &��	#���#�"��  
�);  �#"��#�������3  �#�  20 °)  ��  �)��  2837-94 (�$)�  3044-94), �� . 
�"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �'�	���0	  ��  �� -�����""  #"-

(��	#�	�#�� . 
2.4.1.1.4 $������0  �����0	��0  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  BG1 �  (#�����2  

:"����3  ��#"�"�30	  ��  7�#���" : 

pi1 AA -=D¢ ,                                                      (2.2) 

(�"  Ai – 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  ��  �� -�����""  #"(��	#�	� -
#�� , °) ; 
A# – #��'"	��"  ���'"��"  	"��"#�	�#� , ���	�"	�	��01""  0, 20, 40, 60, 80, 100 % 
���������  ���"#"��  	"��"#�	�#� , °) . 
 

2.4.1.1.5 �"(��	#�	�#�  ���	#�"��  �#������� , "���  

11
DD¢ £ ,                                                          (2.3) 

(�"  B1 – �#"�"��  �����&�"��  �������  �����0	��  ��(#"8���	�  ���"#"��  ��( -
�����  �� , °) , �  ���	�"	�	���  �  	����."  1.3. 
 
2.4.1.1.6 ����"  �#��"#&�  ����	��������0	  �"#"��'&�  �"!��  &�"�����  1 �  2 

&�"����&�  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08), ��	�����"���(�  �  
���&�  “ �$%���)�:
= ”. 

�&�0'�0	  #"(��	#�	�#�  �  #���	�  �  “�#�!�(�� ” &��	�&	��  #"�" . 
��3  -	�(�  �	&�0'�0	  �  �����  �&�0'�0	  ��	���"  #"(��	#�	�#�� . 
2.4.1.2 ��������  �������������  ���  ������
��  ���
����  
�  
�#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  ���"#"���  ���'"��  ��#��"	#�� , �������2  ��(�� -

����  ��  �#������3	  ��  �2"�"  �  ���	�"	�	���  �  #����&��  2.8. 
)�"����	"����"  �#�����  ���!��  ��"	�  �����&���0  �����  �  �"'"��" . 
2.4.1.2.1 /��'"��3  �2����(�  ��(����  ��	��������0	  �  ����1�0  ��(������  �� -

�#�	���"��3  RP1 – RP6 �  8"�	�  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(���� , �� -
�	�"	�	��01�2  0, 20, 40, 60, 80, 100 % ���������  ���"#"��  	"��"#�	�#�  ��3  &�� -
	#���#�"��  �);  �#"��#�������3  ��  �)��  2837-94 (�$)�  3044-94). 

��3  #"(��	#�	�#�� , #���	�01�2  �  �)  	����  �)�  100� , �)%  100%, Pt100, 
100�  ���'"��3  �2����(�  ��(����  Ri �  ���2  �  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  
��(����  ��'���30	  ��  7�#���" : 

100RiR
Ti

´= ,                                                      (2.4) 

(�"  R	 i – 	����'��"  ���'"��"  �	��8"��3  ���#�	���"��  ��3  &��	#���#�"��  �);  
�#"��#�������3 , ���	�"	�	��01""  i-�  	�'&"  ���������  ���"�"��3  �2����(�  
��(���� , ��  �)��  2858-94 (�$)�  6651-94). 
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��3  #"(��	#�	�#�� , #���	�01�2  �  �)  	����  �)�  50� , �)%  50%, ���'"��3  
�2����(�  ��(����  Ri �  ���2  �  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  ��'�� -
�30	  ��  7�#���" : 

50RiR
Ti

´=                                                        (2.5) 

�"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �'�	���0	  ��  �� -�����""  #"-
(��	#�	�#�� . 

2.4.1.2.2 $������0  �����0	��0  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  BG2 �  (#�����2  
:"����3  ��#"�"�30	  ��  7�#���" : 

pi2
AA -=D¢ ,                                                     (2.6) 

(�"  Ai – 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  ��  �� -�����""  #"(��	#�	� -
#�� , °) ; 
A# – #��'"	��"  ���'"��"  	"��"#�	�#� , ���	�"	�	��01""  0, 20, 40, 60, 80, 100 % 
���������  ���"#"��  	"��"#�	�#� , °) . 
 

2.4.1.2.3 �"(��	#�	�#�  ���	#�"��  �#������� , "���  

22
DD¢ £ ,                                                         (2.7) 

(�"  B2 – �#"�"��  �����&�"��  �������  �����0	��  ��(#"8���	�  ���"#"��  ��( -
�����  �) , °) , �  ���	�"	�	���  �  	����."  1.3. 
 
2.4.1.3 ��������  �������������  ���  ������  �  ���
�����  �����*

���  ����  
�#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  ���"#"���  ���'"��  ��#��"	#�� , �������2  ��(�� -

����  ���	�3���(�  	�&�  �#������3	  ��  �2"�"  �  ���	�"	�	���  �  #����&��  2.9. 
2.4.1.3.1 /��'"��3  �2����(�  ��(����  ��	��������0	  �  ����1�0  &����#�	�#��  

�#�(#����#�"��2  G� 1 – G� 6 �  8"�	�  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(�� -
�� , ���	�"	�	��01�2  0, 20, 40, 60, 80, 100 % ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" , 
&��	#���#�3  �2����  	�&  ��  ���"��0  ���#3!"��3  ��  &�	�8&�2  ���#�	���"��3  RS1 – 
RS6 �#�  ����1�  ����	�"	#��  PV1 – PV6. 

�"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �'�	���0	  ��  �� -�����""  #"-
(��	#�	�#�� . 

2.4.1.3.2 $������0  �#��"�"���0  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  A1G �  �#�."�	�2  
���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  ��#"�"�30	  ��  7�#���" : 

100  
NN
AA

minmax

pi
1 ´

-
-

=g¢ ,                                              (2.8) 

(�"  Ai – 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" ;  
A# – #��'"	��"  ���'"��"  ��#��"	#� , ���	�"	�	��01""  0, 20, 40, 60, 80, 100 % 
���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" ; 
Nmin, Nmax – ��	��������"��"  ��������	"�"�  ��!�""  �  �"#2�""  ���'"��"  ����� -
����  ���"#"��  �  ��������"  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  ��  	����."  1.2. 
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2.4.1.3.3 �"(��	#�	�#�  ���	#�"��  �#������� , "���  

11 g£g¢ ,                                                         (2.9) 

(�"  A1 – �#"�"��  �����&�"��  �������  �#��"�"���  ��(#"8���	�  #"����	�	�  ���" -
#"��  �  .�7#���  7�#�"  �#�  ���"#"���  ��(�����  ���	�3���(�  	�&� . 

 
2.4.1.4 ��������  �������������  ���  ������  �  ���
�����  
���*.�
�*  �� -

���*

���  ����  
�#��"#&�  #"(��	#�	�#��  �#�  #���	"  �  ��(������  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  

�#������3	  ��  �2"�"  �  ���	�"	�	���  �  #����&��  2.10. 
2.4.1.4.1 /��'"��3  �2����(�  ��(����  ��	��������0	  �  ����1�0  &����#�	�#��  

���#3!"��  GB1 – GB6 �  8"�	�  	�'&�2  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(���� , �� -
�	�"	�	��01�2  0, 20, 40, 60, 80, 100 % ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  

�"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�"  �'�	���0	  ��  �� -�����""  #"-
(��	#�	�#�� . 

2.4.1.4.2 $������0  �#��"�"���0  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  A2G �  �#�."�	�2  
���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  ��#"�"�30	  ��  7�#���" : 

100
NN

AA

minmax

pi
2 ´

-

-
=g¢ ,                                            (2.10) 

(�"  � i – 	"&�1""  ���'"��"  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" ;  
� # – #��'"	��"  ���'"��"  ��#��"	#� , ���	�"	�	��01""  0, 20, 40, 60, 80, 100 % 
���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" ; 
Nmin, Nmax – ��	��������"��"  ��������	"�"�  ��!�""  �  �"#2�""  ���'"��"  ����� -
����  ���"#"��  �  ��������"  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  ��  	����."  1.2. 

 
2.4.1.4.3 �"(��	#�	�#�  ���	#�"��  �#������� , "���  

22 g£g¢ ,                                                        (2.11) 

(�"  A2 – �#"�"��  �����&�"��  �������  �#��"�"���  ��(#"8���	�  #"����	�	�  ���" -
#"��  �  .�7#���  7�#�"  �#�  ���"#"���  ��(�����  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	� -
&�. 
 
2.4.2 ��������  3'
�(��  ���
�����(��  �������������  
�#��"#&�  7��&.��  ��(������.��  �#��"#30	  �#�  �0���  	��"  �"#��'��(�  �#" -

��#�����	"�3  ���  ���"  �2����(�  ��(����  ��  �2"���  ��  #����&�2  2.7 – 2.10. 
��	��������0	  ���#3!"��"  ��	�'��&�  ��	���3  G1 #�����  24 � , �(#���'"��"  

��  	�&�  200 �� . 
�#��"#&�  7��&.��  ��(������.��  �#������3	  �#�  ��	�����"���2  ���'"��32  �� -

#��"	#��  �)�����  1 �  �)�����  2, #����2  ���	�"	�	�"���  20 % �  80 % ���������  
���"#"��  �  .�7#���  7�#�" , ���	�"	�	��01�"  20 �  80 % ���������  ���"�"��3  
�2����(�  ��(���� . 
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2.4.2.1 �#�  ����1�  &����#�	�#��  ���#3!"��  GB1 – GB6 (#�����&  2.7 ���  
2.10) ���  ��(������  ���#�	���"��3  RP1 – RP6 (#�����&  2.8) ���  &����#�	�#��  �#� -
(#����#�"��2  G� 1 – G� 6 (#�����&  2.9) ��	��������0	  ���'"��"  �2����(�  ��(����  
���	�"	�	��01""  50 % ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�"  (�2����  	�&  ��  #� -
���&�  2.9 &��	#���#�0	  ��  ���"��0  ���#3!"��3  ��  &�	�8&�2  ���#�	���"��3  RS1 – 
RS6 �#�  ����1�  ����	�"	#��  PV1 – PV6). 

2.4.2.2 ������  ��"��'���3  (��"��8�3 ) ���'"��"  �2����(�  ��(���� , ������0	�3  
�#���	�����3  ��(������.��  (�&�0'"��3  -�"�"�	��  ��(������.��  �)� .2 (�)� .1) �� -
�	�"	�	��01"(�  &�����  �  �&�0'"��3  ���	�"	�	��01�2  ����&�	�#��  "����'��2  VD1 
(VD2) (&����  1), VD3 (VD4) (&����  2), VD5 (VD6) (&����  3), VD7 (VD8) (&����  4), 
VD9 (VD10) (&����  5), VD11 (VD12) (&����  6). 

�  ���"�	  �#���	�����3  ��(������.��  7�&��#�0	  �#"�3  �&�0'"��3  (��&�0'" -
��3 ) ��(������.�� . 

2.4.2.3 �  #"!��"  �#����	#�  !�#����  �#���	�����  ��	���&  �#������0	  ��7�& -
��#������"  �#"�3  �&�0'"��3  (��&�0'"��3 ) ��(������.��  �  ������  �  !�#���"  
�#���	�����  ��	���& . 

2.4.2.4 �"(��	#�	�#�  ���	#�"��  �#������� , "���  �#"�3  �&�0'"��3  (��&�0'" -
��3 ) ��(������.��  ���	�"	�	��"	  ������  �  !�#���"  �#���	�����  ��	���& . 

2.5 #����.
)�  
�������
����  �  ������)  ��  '����
�
�*  
�����!��"  �"���#�����	�  �  �������  �2  ��	#��"��3  �&�����  �  	����."  2.1. 
�����.�  2.1 

����"������"  �"�� -
�#�����	� , ��"8��"  

�#�3��"��3  �  ������� -
	"����"  �#����&�  

�"#�3	��3  �#�'���  
%"	��  

��	#��"��3  �  ����&�  
�"���#�����	�  

1. $	��	�	��"	  ��"'" ��"  
�� -�����"3   

$	��	�	��"	  ���#3!"��"  ��	���3  
 

�#��"#�	"  �  ����	� -
����	"  ."��  ��	���3  

2. ��  �� -�����"  �#�  
#���	"  �  �"#��'����  
�#"��#�����	"�3��  	� -
��  ��  ����"	�3  ���� -
1"��"  “�1 .� .” 

1. �"��"#�	�#�  �&#�!�01"  �#"��  �  
�"�	"  ��	����&�  #"(��	#�	�#��  �"  
���	�"	�	��"	  ������3�  -&�����	� -
.��  
2. ��"����&  ��,� .434437.013-02 
(#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#" -
��' &�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2), �"  
��	�����"�  �  ���&�  “ �$%���)� -
:
= ” ( ���  �	��	�	��"	  �"#"��'&�  
�"!��  &��	�&	���  1 �  2). 

$�"��"'�	"  ������3  
-&�����	�.�� .  
 
 
��	�����	"  &�"�� -
��&  (�"#"��'&� ) 

3. �"�	�������"  #"-
����	�	�  ���"#"��  
��(�����  �"#��'��2  
�#"��#�����	"�"  	���  
�) , �2����2  ��(�����  
���	�3���(�  	�&�  �  �� -
�#3!"��3  ���	�3���(�  
	�&�  

��"����&  ��,� .434437.013-02 (#� -
�"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#" -
��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2), �"  
��	�����"�  �  ���&�  “ �$%���)� -
:
= ” ( ���  �	��	�	��"	  �"#"��'&�  
�"!��  &��	�&	���  1 �  2). 

��	�����	"  &�"�� -
��&  (�"#"��'&� ) 
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����"������"  �"�� -
�#�����	� , ��"8��"  

�#�3��"��3  �  ������� -
	"����"  �#����&�  

�"#�3	��3  �#�'���  
%"	��  

��	#��"��3  �  ����&�  
�"���#�����	�  

4. �"  ���"#30	�3  ���  
���"#30	�3  �  ����8�  
��(#"8���	�0  ��(����  
�"#��'��2  �#"��#��� -
��	"�"  	���  �)  ��  �	 -
�"�����  &������  

1 �"�#�������  �#��"�"��  &����#�� -
&� ����3  ��3��  �  �"#��'����  �#"�� -
#�����	"�3��  	���  �)  ��  �	�"�����  
&������ . 
2 )��'� ��"  ��#�8"��"  &����#��&�  
����  ��3��  ��	#"��	"�"�   

�#��"��	"  &���� -
#��&�  �����  ��3��  �  
�"#��'����  �#"�� -
#�����	"�3��  	���  
�)  �  ��!��2  &��� -
��2  

5. �"  ���"#30	�3  ���  
���"#30	�3  �  ����8�  
��(#"8���	�0  ��(����  
���	�3���(�  	�&�  ��  
�	�"�����  &������  

$	��	�	��"	 , �"�#�������  ���&�0 -
'"�  ���  �"���#��"�  ���� , �&�0'>� -
��  ��#���"����  �2���  #"(��	#�	� -
#��  (#�����&  2.9) 

��	�����	"  ���#�� -
��  ����  �  �#����� -
��  ���3#���	�  

6. �"	  ��3��  ��  ��	"# -
7" ��  RS485 

1 �"�#�������"  ���&�0'"��"  ����  
��3��  
2 �"  ��	�����"��  ��#��"	#�  ��	"# -
7" ��  

�#��"#�	"  ���&�0 -
'"��"  ����  �  �  �  
��	�����	"  ��#��"	 -
#�  ��	"#7" ��  
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3 �2�"����  ���  	�"�������
�  
 
3.1 �"(��	#�	�#�  �	����	�3  & ���"��3� , ������3  -&�����	�.��  &�	�#�2  �"  ��� -

��0	  �������	�  �  �"  ���30	  ��  ����	�#�� -(�(�"��'"�&�"  ������3  	#���  #���	�0 -
1�2 . 

3.2 $����!�����"  #"(��	#�	�#��  ���!"�  �#�����	�  �"#����� , ���'��8�  �2  
��	#� �	�� , �#��.��  �" �	��3  �  �#�����  ���	�!� , �  ��"01�  &����7�&�.�����0  
(#����  ��  -�"&	#��"��������	�  �"  ��!"  II �  ���	�"	�	���  �  “ �#�������  �"�������  
-&�����	�.��  -�"&	#���	�����&  ��	#"��	"�" ” ( ���$�  0.00-1.21-98). 

3.3 ��  �������  ��1�	�  '"���"&�  �	  ��#�!"��3  -�"&	#�'"�&��  	�&��  #"(��	#� -
	�#�  ���	�"	�	��0	  &�����  1 ��  �$)�  12.2.007.0-75. 

�#�  -&�����	�.��  #"(��	#�	�#�  ���!��  ��	�  ���"��"�� . 
��  &�#����2  #"(��	#�	�#��  �#"�����	#"�  ���"��301�  ���	 , �	�"'"���  ��� -

&��  ���"��"��3 . ����	#�&.�3  �  ��#&�#��&�  ���"��301"(�  ���	�  ���	�"	�	��0	  	#" -
������3�  �$)�  21130-75. /��'"��"  ���#�	���"��3  �"!��  ���"��301��  ���	��  �  
&�!��  ���	����  �#�&�����"��0  �"	����'"�&�  �"	�&��"��1"  '��	�0  #"(��	#� -
	�#�� , &�	�#�3  ��!"	  �&���	��3  ���  ���#3!"��"� , �"  �#"��8� "	  0,1 $�  ��                        
�$)�  12.2.007.0-75. 

3.4 +�"&	#�'"�&�3  ����3.�3  -�"&	#�'"�&�2  ."�"  #"(��	#�	�#��  ���"#!���"	  �  
	"'"��"  1 ���  �#�  ��#������2  ������32  �" �	��"  ����	�	"����(�  ���#3!"��3  �" -
#"�"���(�  	�&�  1 500 �  ���  500 �  (�  ���������	�  �	  ����  ."�" ) �#�&	�'"�&�  ���� -
���������  7�#��  '��	�	�  �	  45 �.  ��  65 �.  ��  �$)�  12997-84. 

3.5 +�"&	#�'"�&�"  ���#�	���"��"  ����3.��  -�"&	#�'"�&�2  ."�"  #"(��	#�	� -
#��  �#�  ��#������2  ������32  �"  �"�""  40 %$�  ��  �$)�  12997-84, �#�  �"#2�"�  
���'"���  	"��"#�	�#�  #���'�2  ������  �"  �"�""  5 %$� . 

3.6 ��	"(�#�'"�&�  ���#"1�"	�3  �#�������	�  -�"&	#����	�!��"  �  #"���	��"  
#���	�  �#�  �&�0'"����  ���#3!"���  ��	���3 . 
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4 �	����$����  #"�0#�"�6�6�����
�  
 
��#�����1�1"����	�  #"(��	#�	�#��  ��"��"'���"	�3  �����  ��#�����1�	�  

“ 
�&#��"�������3  -�"&	#�'"�&�3  ."�� ”, �#�  -	��  ��&#��"��������	�  �2����2  ���" -
#�	"����2  ."�"  ���	�(�"	�3  ��"��01���  �"	����� : 

4.1 
�&#��"�������"  ."��  #"(��	#�	�#��  �	�"�"��  �	  ��&#�������2  ."�"  �� -
��#��  ��  �"'�	�  �  -&#����  �  ���	�"	�	���  �  �$)�  22782.5-78. 

4.2 �2����"  ���"#�	"����"  ."��  #"(��	#�	�#��  (�������'"�&�  �	�"�"��  �	  
."�"  ��	���3  �  ��2����2  ."�"  �  ����1�0  	#���7�#��	�#�  �  �  ��(��	�#���3�&�  
DD2 ���	�  � 1. 

4.3 ��	#��"��"  ���3��3  �2"���2  "�&��	"  ���1"�	��3"	�3  ��	"�  �	�"�"��3  
�2����2  ���"#�	"����2  ."�"  #��#3�����  #"���	�#���  R8 – R20 ���	�  � 1 �  ����� -
&�  -	�2  #"���	�#��  &���������  ��3  �#"��	�#�1"��3  ���#"!�"��3 . 

4.4 ��	���"  �2����2  ."�"  ���1"�	��3"	�3  �	  �	�"����2  ����	�&  	#���7�# -
��	�#�  �  ���	�  � 1 (������  7–8) '"#"�  ���&  ��&#���1�	�  FIA, ��"��"'���01�  �( -
#���'"��"  ���#3!"��3  �  	�&�  ��  ��&#��"�������2  �#���" . 

$(#���'"��"  	�&�  ���1"�	��3"	�3  �(#���'�	"�3��  	�&�  ��  	#�����	�#�2  VT1 – 
VT4, �(#���'"��"  ���#3!"��3  – �	�����	#�����  VD2 – VD3; ���#&�  ������3  VD1 
���!�	  ��3  �#"��	�#�1"��3  ��2���  ��  �	#�3  �	�����	#����  �#�  ���������  ��  ���&�  
��&#���1�	�  ���#3!"��3  ��#�	��  ���3#���	� . 

���#3!"��"  2����	�(�  2���  ��  ��2��"  ���&�  ��&#���1�	�  �"  �#"��8�"	  13 � , 
	�&  &�#�	&�(�  ����&���3  �"  ���""  45 �� . 

����	#�&	����  ���&  ��&#���1�	�  ������"�  ��  �	�"����  �"'�	��  ���	" , �� -
��	  	"#��#"�&	�����  &��������� ; ����	�  �����&�  ���  ������""  ���	���01���  	� -
&��"��1���  '��	3��  �"  �"�""  1 �� . 

4.5 $	��	&�  	#���7�#��	�#�  �  ���	�  � 1, ��	�01�3  ��&#��"�������"  ."��  
(������  7–8), �	�"�"��  �	  ��	�����2  ����	�&  -&#���#�01"  ���"��>���  ����	&�  
(������  5, 6). 

4.6 �"'�	��  �  ���"���  ���	�!  �����  #"(��	#�	�#��  ������"�  �  ���	�"	�	���  
�  �$)�  22782.5-78. 

4.7 
�&#��"�������"  �2����"  ."��  ���"�"��  ���&�  “�����  1” – “�����  6” �  
�������0  “I �&#��"��"'� i &��� ”; “ �2 i� II ) ”, L ��� . = 1 ��� ; C��� . = 0,4 �&? ,                            
U2.2. £  23 � , I&.� . £  45 �� ”. 
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5 �	����$����  #"�0#�"�6�6�����
�  ���  ���
�7�  �  
&2�� ��
�8��  

 
5.1 �#�  ���	�!"  �  -&�����	�.��  #"(��	#�	�#��  �"��2�����  #�&�����	����	��3  

���	�31��  #�&�����	���  ��  -&�����	�.�� , (����  4 ���$�  0.00-1.32-01 “�#�����  
��	#� �	��  -�"&	#���	�����& . +�"&	#����#�������"  ��".������2  ��	 �����& ”,               
�$)�  22782.5-78. 

5.2 �"(��	#�	�#�  ��	��������0	�3  ��"  ��#���������2  ���  ���"1"��  �  �� -
#�!��2  ��	�����& . 

5.3 �"(��	#�	�#�  ���!��  ��	�  ���"!��  ���"��"�� . )��#�	���"��"  ���"��"��3  
�"  ���!��  �#"��8�	�  0,1 $� . 

%"�	�  �����"���"��3  ���"��301�2  �#������&��  ���!��  ��	�  	1�	"����  �� -
'�1"��  �  ��&#�	�  ���"�  ��	�&�##��� ��  ����&� . 

/��#"1�"	�3  �	��"���"��"  ���"��301�2  �#������&��  �	  #"(��	#�	�#��  �"�  
�#"���#�	"����(�  �	&�0'"��3  ��&#��"�������2  �2����2  ."�" . 

5.4 /��#"1�"	�3  ���&�0'"��"  ��&#��"�������2  �  �"��&#��"�������2  �2����2  
."�"  & ������  #"(��	#�	�#� . 

5.5 /��#"1�"	�3  ����"1"��"  ��"����	"����2  �#������  ��"8��2  ��&#��"�� -
�����2  �  �"��&#��"�������2  ."�"  �  ��1"�  -&#��" . 

5.6 )����#��3  ����&	�����	�  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3  �  �����  ��3�� , �� -
"���301"  �"#��'��  �#"��#�����	"��  �  #"(��	#�	�#��� , ���!��  ��	�  �"  ���""       
1 ��� , �����#��3  "�&��	�  – �"  ���""  0,4 �&? . 

��3  #"(��	#�	�#��  �  �2������  ��(������  ���	�3���(�  	�&�  �  ���#3!"��3  �� -
�	�3���(�  	�&�  �	  �"#��'��2  �#"��#�����	"�" , ��"01�2  ����	�"���  ��	�'��&  
��	���3 , ��&#��"��������	�  �2����2  ."�"  ��  $4�)��6
����)= . 

5.7 ��"���#��C>��  ����"  �����"���"��3  ��&#��"�������2  ."�"  ���!��  ��	�  
��&#�	�  &#�8&�  �  �������0  “I �&#��"��"'� i &��� ” �  �������#����� . 

5.8 �#�  -&�����	�.��  #"(��	#�	�#�  ���!��  ����"#(�	��3  ���	"��	�'"�&���  
"!"��"����� , �#�7���&	�'"�&���  ����	#�� . 

�#�  "!"��"����  ����	#"  �"��2�����  �#��"#�	� : 
– ��2#�����	�  ����� ; 
– ����'�"  ��#&�#��&�  ��#�����1�	� ; 
– �	��	�	��"  ��#����  ���  ���#"!�"��3  ����3.��  ��"����	"����2  ���� , �� -

�"!���	�  �2  ���&�0'"��3 ; 
– �#�'���	�  &#"��"��3  ���"��301�2  ��"���"�� ; 
– �	��	�	��"  ����  �  (#3��  ��  #"(��	#�	�#�2 ; 
– �	��	�	��"  ������2  �"2���'"�&�2  ���#"!�"��  &�#���� . 
+&�����	�.�3  #"(��	#�	�#��  �  ���#"!�"��3��  �  �"���#�����	3��  &�	"(�#�'" -

�&�  ���#"1"�� . 
5.9 �"#����'���	�  �#�7���&	�'"�&�2  ����	#��  ��	��������"	�3  �  ���������	�  

�	  �#�������	�"���2  ������ , ��  �"  �"�""  ���2  #��  �  (�� . 
�  �#�."��"  �#�7���&	�'"�&�2  ����	#��  ���!��  ������3	��3  �"#��#�3	�3  �  

��C"�"  "!"��"���2  ����	#�� , �  	�&!" : 
– '��	&�  &��	�&	��2  �  #��C"���2  ��"���"�� ; 
– �#��"#&�  ���	�3��3  ���"��301�2  �#������&��  �  �"�	�2  ��"���"�� ; 
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– ���"#"��"  ���#�	���"��3  ����3.��  ��"����	"����2  ���� ; 
– ���"#"��"  ���#�	���"��3  ���"��"��3  �  �"�	�2  �#���"���"��3  & &��	�#�  �� -

�"��"��3 . 
5.10 4��&  ��&#���1�	� , 	#���7�#��	�# , ����	�"  &���������  �'��	&� , #"���	�  

�  ����	�����"��0  �"  ����"!�	 . 



���
���

�
 �

 ��
	�

 

,��	  
  ��&�� . ���� . ��	�  
��,� .411131.003 �+  

41 

���
���

�
 �

 ��
	�

 

��

. 

 ��

��
. 

���
�

. �
��

. 

 . 


��
. 


 ��
��

. 

,��	  


�� .

 

 

 

6 
�9��$��2��  �	� �7�#����  
 
�#�  ���	�!"  #"(��	#�	�#��  ��  �"�	"  -&�����	�.��  ��������0	  &����"&	  ��� -

	�!��  ��,� .405911.007. 
6.1 ��
��.  �������������  
�"(��	#�	�#�  ��	��������0	�3  ��"  ��#���������2  ���  ���"1"��  �  ��#�!��2  

��	�����& . 
$�#"�"�30	  �"�	�  ���  ���	�!  #"(��	#�	�#�� . ����"	&�  �"�	�  ���  &#"��"��"  

#"(��	#�	�#��  (��#"�  �  1�	" ) �  ���	�"	�	���  �  #����&��  6.1. 
 

 
 
������&  6.1 – ����"	&�  �"�	�  ���  &#"��"��"  #"(��	#�	�#��  (��#"�  �  1�	" ) 
 
��	��������0	  #"(��	#�	�#�  �  1�	  �  ��&#"��30	  �  ����1�0  ���2  �	#��.��  

��,� .301533.002 ��  &����"&	�  ���	�!��(� . 
/��"��30	  #"(��	#�	�#� . 
6.2 ��
��.  ���+
)�  (����  
�#������3	  -�"&	#�'"�&�  ���	�!  �2����2  ."�"  #"(��	#�	�#��  �  ���	�"	�	 -

���  �  #����&��  6.2. 
��3  ���&�0'"��3  �2����2  ."�"  ��������0	  &�"����&�  ��,� .434437.013-01 

(#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08). 
���	�&	�  1, 2 �  3 &�"����&��  ��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-

5,08), ��	�����"���2  �  ���&�  ����,  �"��������"��2  &������  #"(��	#�	�#��  ���! -
��  ��	�  ���&��	�  &�#�	&���  �"#"��'&��� , �  �#�  ���	#� &"  #"(��	#�	�#��  �"��2� -
����  ���#�	�  	��  ��	'�&�  ��3  -	�2  &������  “…” – �"	  �� . 

��"����&  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  
�"!��  &��	�&	���  1 �  2) ���!"�  ��	�  ��	�����"�  �  ���&�  “ �$%���)�:
= ” �#�  
�0���  	��"  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3  �  ��3  �0��(�  ����  �2����(�  ��(���� . 

��"���#��C>��  ����"  �����"���"��3  ��&#��"�������2  ."�"  ���!��  ��	�  
��&#�	�  &#�8&�  �  �������0  “I �&#��"��"'� i &��� ” �  �������#����� . 

6.2.1 �#�  ���&�0'"���  ."�"  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  ��������0	  �����  
�� 5224 (��  &����"&	�  ���	�!��(� ) ���  �����(�'��" . $	��	�	��"  �����  �  �2"�"  
���&�0'"��3  �2����2  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  (#�����&  6.2 � ) ��!"	  �#��"�	�  & 
�"#���	����������	�  #"(��	#�	�#�� . 

6.2.2 )�"���"��"  �)  �  #"(��	#�	�#���  ���1"�	��3"	�3  	#"2�#������  ����"  
��3��  �  ���#�	���"��"�  &�!��(�  �#�����  �"  ���""  10 $� . 
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� 1 – #"(��	#�	�# ; VD1 – ����  �� 5224; XS1 –  &�"����&  ��,� .434437.013-01 

(#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08) 
 

������&  6.2 – ���&�0'"��"  �2����2  ."�"  #"(��	#�	�#��  
 
6.2.3 )�"���"��"  ��  �  #"(��	#�	�#���  ���1"�	��3"	�3  	"#��-�"&	#������  

�#������� . )��#�	���"��"  �#������  �����  ��3��  (�&�0'�3  ���#�	���"��"  �� ) 
���!��  ��	�  �"  ���""  500 $� . 

�#�  ���"#"���  ��(�����  ��  #��C"��  ��3  ���&�0'"��3  �2����2  ."�"  ���!��  
��	�  ��&#�	�  &#�8&�  ��3  ��"��"'"��3  #���	�  ."��  ��	���	�'"�&�  &���"���.�3  
	"#��-��  ��������2  &��.�� . 

6.2.4 �����&�"	�3  ���&�0'�	�  &�����  #"(��	#�	�#��  ��#���"���� . 
�#�  ���"#"���  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  �����&�"	�3  �&�0'�	�  &�����  #"(� -

�	#�	�#��  ����"����	"����  (�����  �  �2"�"  ���&�0'"��3  �2����2  ��(�����  ���	�3� -
��(�  	�&�  (#�����&  6.2 � ) ���&�0'�0	�3  ��#���"����  �2���  &�!��(�  &����� ). 
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6.3 ��
��.  (����  ����
�* , ���
�����(��  �  �
���3����  RS485 
�#������3	  -�"&	#�'"�&�  ���	�!  ."�"  ��	���3 , ��(������.��  �  ��	"#7" ��  

RS485 �  ���	�"	�	���  �  #����&��  6.3. 
 

 
 
� 1 – #"(��	#�	�# ; XS1 – &�"����&  ��,� .434437.001-01 (#��"	&�                                       

MSTB 2,5/2-ST-5,08); XS2 – &�"����&  ��,� .434437.023 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81); 
XS3 – XS8 – &�"����&  ��,� .434437.011 (#��"	&�  %)  1,5/4-ST-3,81); XS9 – &�"�� -
��&   ��,� .434437.023-01 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81) 

 
������&  6.3 – ���&�0'"��"  ."�"  ��	���3 , ��(������.��  �  ��	"#7" ��  RS485 
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��3  ���&�0'"��3  ."��  ��	���3  ��������0	  &�"����&  ��,� .434437.001-01 
(#��"	&�  MSTB 2,5/2-ST-5,08). 

��3  ���&�0'"��3  ."�"  ��(������.��  ��������0	  &�"����&�                          
��,� .434437.011 (#��"	&�  %)  1,5/4-ST-3,81). 

��3  ���&�0'"��3  ."��  ��	"#7" ��  RS485 ��������0	  &�"����&                      
��,� .434437.023-01 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81). 

��"����&  ��,� .434437.023 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81) ��������0	  ��3  ��� -
&�0'"��3  ���&�  �"#"����  �����2  4�� -4%. 

��"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#"��'&�  �"! -
��  &��	�&	���  1 �  2) ��������0	  ��3  ��	����&�  �  ���&�  “4,� ” �#�  ���	#� &"  �  &�-
���#��&"  #"(��	#�	�#�� . 

6.4 )  ."��0  ��"��8"��3  ���3��3  ���"2  #"&��"���"	�3 : 
– �#�&������	�  �����  ��3��  �  �����#������2  	#���2  ���  (��&�2  �	�����2  

8���(�2  (-&#���2 ), ��"���"���2  �  �"��"  ��  �	�#���  �"#��'��2  �#"��#�����	"�" ; 
– �#��"�3	�  ��3  ���	�!�  �2����2  ."�"  �#����� , �&#�'"���"  �"  �"�""  10 #��  

��  �#�	3!"���  ����(�  �"	#� ; 
– ��1�1�	�  ��"����	"����"  �#�����  ��2����2  ."�"  -&#����  �0��(�  ���� . 
– �#��"�3	�  	#��'�	�"  7"##�	���"  �"#�"'��&�  (���#��"# , 7�#��  Murata, 

FSRH091160RN000T). 
6.5 �"2��'"�&�"  �����!�����"  #"(��	#�	�#��  ��&�0'�"	�3  �  �"#����'"�&�  

���"#&"  ���  &����#��&" , �#��"#&"  �2  	"2��'"�&�(�  ���	�3��3 . 
6.6 �"#����'���	�  	"2��'"�&�(�  �����!�����3  (&#��"  �"#����'"�&�  ���"#&�  

���  &����#��&� ) – �"  #"!"  ����(�  #���  �  �"�3. . 
6.7 �#�  �����&"  ��  �#�������	��  #"(��	#�	�#�  ����"!�	  &����#��&" , �  �  -&� -

����	�.��  �  ����"  #"���	�  – ���"#&"  ���  &����#��&"  �  ���������	�  �	  �7"#�  �� -
����������3  �  ���	�"	�	���  �  ���	#�&.�"  “�"(��	#�	�#�  ��"&	#����"                                       
%�% -�+ -160. %"	���&�  ���"#&�  (&����#��&� ) ��,� .411131.003 �, ”. 

%"!���"#�'��  ��	"#���  – �"  ���""  1 (��� . �"&��"���"��  ��	"#���  �"!��  
&����#��&���  – 1 (��  
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7 ���
��:2�  ��;��
��
���#  
 
��3  #��#"8"��3  ���"�"��3  ��#��"	#��  #"(��	#�	�#��  �#�  ���	#� &"  ��	���� -

����0	  &�"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#"��'&�  �" -
!��  &��	�&	���  1 �  2) �  ���&�  “4,� ” ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	�#�� . 

�&�0'�0	  #"(��	#�	�#� . 
����"  �&�0'"��3  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  &#�	&��#"�"���  �	��#�!�"	�3  

���"#  �"#���  �#�(#�����(�  ��"��"'"��3 , �������"  #"(��	#�	�#�  �  ��(�	��  �#"��#� -
3	�3 -��(�	���	"�3 . 

�"(��	#�	�#�  �&�0'�0	�3  �  #"!��  �	��#�!"��3 , ���#����  �"#"�  ����"����  
�	&�0'"��"�  ��	���3 . 

��3  �"#"2���  �  #"!��  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��  #"!���  �	��#�!"��3  .�7#� -
��2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  ���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  �	���'� -
	�  ���(#����  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

7.1 ����
����  ��
�����
����  72 -+�����*  
�"#"�  ��	����&�  &��	#��	���	�  �� -�����"3  ���"#!���0	  #"(��	#�	�#�  ��  

�&�0'"����  ���	�3���  �"  �"�""  30 ����	 . 
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
 

 
 

������&  7.1 – $������"  �"�0  #"(��	#�	�#��  
 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �$����)�  �������(�  �"�0 , �  &��� -

&���  “ ” �  “ ” ��	��������0	  	#"��"��"  ���'"��"  &��	#��	���	�  �� -�����"3 . 
��3  ��2���  ��  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  

���&	  �*;$�  �������(�  �"�0  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
7.2 ����
����  �����
�  �  +��)  
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ���%=  �������(�  �"�0 , ��!���0	  �  

��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  �	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �&��  ��	����&�  �#"�"��  �  
��	� . 

�  �&�"  �	��#�!�0	�3  	"&�1�3  ��	�  �  �#"�3 , �  	�&!"  �#"���!"��"  ��	�����	�  
'���� . 
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�����!��  ���  �&��  ��	����&�  �#"�"��  �  ��	�  �#��"�"�  ��  #����&"  7.2. 
 

 
 

������&  7.2 – �����!��  ���  �&��  ��	����&�  �#"�"��  �  ��	�  
 
����&���  “ ” �  “ ” ��	��������0	  '����  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. ��  �� -

�����""  �  �&�"  ��	����&�  �#"�"��  �  ��	�  �	��#�!�0	�3  �#"���!"��"  ��	�����	�  
�"�3. . 

����&���  “ ” �  “ ” ��	��������0	  �"�3.  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
�����(�'��  ��	��������0	  (�� , '���  �  ����	� . 
����"  ��	����&�  ����	  ��!���0	  &���&�  “ ”. $&��  ��	����&�  �#"�"��  �  �� -

	�  �  �������"  �"�0  ��&#���0	�3 . 
7.3 ����
����  �����+�  ��������(��  
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  )�$�$)�5  � . �������(�  �"�0  �  �� -

!���0	  &���&�  “ ”. $	&#���"	�3  �&��  ��	����&�  �"#����  #"(��	#�.�� , �  &�	�#��  
�	��#�!�0	�3  �������  )�����*  �  #��""  ��	�����"���  �"#���  #"(��	#�.�� . 

����&���  “ ” �  “ ” ��	��������0	  	#"��"��"  ���'"��"  �"#����  #"(��	#� -
.��  �	  1 �"&����  ��  60 �"&���  �  8�(��  1 �"&���� . �#�  ��	����&"  �  �&�"  ��	����&�  
�"#����  #"(��	#�.��  �	��#�!�"	�3  �"#���  #"(��	#�.�� .  

����"  ��	����&�  �"��2�����(�  �"#����  #"(��	#�.��  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
$&��  ��	����&�  �"#����  #"(��	#�.��  ��&#���"	�3 . 

��3  ��2���  ��  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  
���&	  �*;$�  �������(�  �"�0  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

7.4 ����
����  ����������  ����
�  ��  �
���3���'  RS485 
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  
����?�<)  �������(�  �"�0  �  ��!� -

��0	  &���&�  “ ”. 
$	��#�!�"	�3  �"�0  
����?�<) , �  &�	�#��  �	��#�!�0	�3  #��""  ��	�����"� -

��"  ��#��"	#�  ���"��  ��  ��	"#7" ��  RS485. 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  �  �"�0  
����?�<)  �"��2�����  ���&	 , �  

&���&���  “ ” �  “ ” ��	��������0	  	#"��"��"  ��#��"	#� . 
�  ���&	"  ��$�$�$,  – �#�	�&��  ���"��  MODBUS ���  4�� . 
�  ���&	"  )�$�$)�5  – �&�#��	�  �"#"��'�  �����2  9 600 ���  38 400. 
�  ���&	"  ��� . ��
4$��  – ��(�'"�&�  ��#"�  #"(��	#�	�#�  �#�  ���"�"  ��7�# -

��.�"  ��  ��	"#7" ��  RS485 �	  1 ��  250. 
����"  ��	����&�  �"��2�����2  ��#��"	#��  ���"��  ��  ��	"#7" ��  RS485 �� -

!���0	  &���&�  “ ”. %"�0  
����?�<)  ��&#���"	�3 . 
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��3  ��2���  ��  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  
���&	  �*;$�  �������(�  �"�0  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

7.5 #)���  ������.���)�  ��
����  
����#�0	  &����� , �����#"�"���  �	��#�!�"��"  ��  (#�7�&"  �  #"!��"  �	��#� -

!"��3  (#�7�&�� . 
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �"�0  
��
��:
=  �  ��!���0	  &��� -

&� “ ”. 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  
��
��:
= , ���  &�	�#�(�  ������	  �	  

���"#��  #��""  ���#����2  ��3  �	��#�!"��3  &������ . 
�����!��  ���  �"�0  
��
��:
=  �#��"�"�  ��  #����&"  7.3. 
 

 
 

������&  7.3 – �����!��  ���  �"�0  
��
��:
=  #"(��	#�	�#��  
 
��  #����&"  7.3 ��3  �����#"�"���(�  �	��#�!"��3  ��  (#�7�&"  �  #"!��"  �	��#� -

!"��3  (#�7�&��  ���#���  1, 2, 3, 5 �  6 &����� . 
�  �"�0  
��
��:
=  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  �"��2�����  &���� , �  

&���&�  “ ” ��	��������0	  (���  �����0	 ) �	�"	&� , �&�0'�01�0  ���#����  &�-
���  �  �����&  �����#"�"���  �	��#�!�"��2  ��  (#�7�&"  �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7� -
&�� . 

����"  ����#�  �"��2�����2  &������  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  
�*;$�  �"�0  
��
��:
=  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

��3  ��2���  ��  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  &���&���  “H ” �  “I ” ����#�0	  
���&	  �*;$�  �������(�  �"�0  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

7.6 #)���  ��
���  ��'������  ���
�����(��  
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  )
���,
/�:
=  �������(�  �"�0  �  

��!���0	  &���&�  “ ”. 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  )
���,
/�:
= , ���  &�	�#�(�  ������	  

�	  #��""  ��	�����"���2  ��#��"	#��  (#������  ��(������.�� . 
�����!��  ���  �"�0  )
���,
/�:
=  �#��"�"�  ��  #����&"  7.4. 
��  #����&"  7.4 ��3  (#������  ��(������.��  ���#��  &����  4. 
�#�  �#���	������  ��	��&�  1 �0��(�  &�����  ���"	  �&�0'�	��3  �  ��(������.�3  

��	��&�  1 &�����  4. �#�  �#���	������  ��	��&�  2 �0��(�  &�����  ���"	  �&�0'�	��3  �  
��(������.�3  ��	��&�  2 &�����  4. 



���
���

�
 �

 ��
	�

 

,��	  
  ��&�� . ���� . ��	�  
��,� .411131.003 �+  

48 

���
���

�
 �

 ��
	�

 

��

. 

 ��

��
. 

���
�

. �
��

. 

 . 


��
. 


 ��
��

. 

,��	  


�� .

 

 

 

 
 

������&  7.4 – �����!��  ���  �"�0  )
���,
/�:
=  #"(��	#�	�#��  
 

��3  ����#�  &�����  (#������  ��(������.��  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  
&���� , �  &���&�  “ ” ��	��������0	  (�����0	 ) �	�"	&�  �  ����#"  &�����  ��3  (#�� -
����  ��(������.�� . 

%�!��  ���#�	�  	���&�  ����  &���� . 
��3  ��2���  ��  �"�0  )
���,
/�:
=  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  

�*;$�  �"�0  )
���,
/�:
=  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
%"�0  )
���,
/�:
=  ��&#���"	�3 . 
��3  ��2���  ��  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  

���&	  �*;$�  �������(�  �"�0  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
7.7 "�+�
��  ����������  ��
����  
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �"�0  ����%���*  �  ��!���0	  &��� -

&� “ ”. 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  ����%���* , ���  &�	�#�(�  ������	  �	  

#��""  ��	�����"���2  ��#��"	#��  &�!��(�  &����� . 
�����!��  ���  �"�0  ����%���*  �#��"�"�  ��  #����&"  7.5. 
 

 
 

������&  7.5 – �����!��  ���  �"�0  ����%���*  #"(��	#�	�#��  
 
��  #����&"  7.5 ��3  &�����  2 ��	�����"��  ��"��01�"  ��#��"	#� : 
– 800.0 – �"#2�""  ���'"��"  ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" ; 
– 0.0 – ��!�""  ���'"��"  ���������  ���"#"��  �  .�7#���  7�#�" ; 
– 250.0 – ���'"��"  ��	��&�  2 �  .�7#���  7�#�" ; 
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– 20.0 – ���'"��"  ��	��&�  1 �  .�7#���  7�#�" ; 
– ,
� .J��,�  – ���" ��3  �);  �#"��#�������3  �2����(�  ��(���� ; 
– TXK(L) – 	��  �"#��'��(�  �#"��#�����	"�3 ; 
– º)  – "����.�  ���"#"�� . 
�"&��"���"	�3  ��	��������	�  ��#��"	#�  �  ��"��01"�  ��#3�&" : 
7.7.1 #)���  ��
���  +�*  ��+�
�*  ����������  
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ����,  �"�0  ����%���*  �  &��� -

&�  “ ” ����#�0	  &���� , ��  &�	�#��  �"��2�����  ��	�����	�  ��#��"	#� . 
#
���
�� ! ����&�  “ ” &���#�0	  ��#��"	#�  �  ��"��01�  &����  &�& �&��� -

��  �  7.7.7. 
7.7.2 #)���  ����  ������
���  ��������������*  ���  ��+�  ���+
���  ���
���  
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �
�  ��  �"�0  ����%���* , ��!� -

��0	  &���&�  “ ” �  �  �	&#��8"��3  �&�"  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���  ��� -
���
���  ��������������*  ���  ��+  ���+
���  ���
���  �  ���	�"	�	���  �  	���� -      
."  7.1. 

�#�  �"��2������	�  �	&�0'�	�  &����  ����#�0	  ��"�	�7�&�	�#  “…” – �"	  �� . 
����"  ����#�  ��!���0	  &���&�  “ ”. $&��  ����#�  	���  �"#��'��(�  �#"��#� -

����	"�3  ���  ����  �2����(�  ��(����  ��&#���"	�3 . 
#
���
�� ! �#�  ���"�"���  	���  �� , ���&�0'"���(�  & &����� , ��3  &�	�#�(�  

��	#"��	"�"�  ��
��  '.�  �������+����,  &����#��&�  �����  ��3��  �  �) , �"��2�����  
�#��"�	�  ���	�#��0  &����#��&�  �����  ��3��  �  �)  ��3  -	�(�  &����� , ���&���  
&��	�&	�  1, 2 �  3 �2����(�  #��C"��  -	�(�  &�����  (���#��"# , ��	������  &�"����&  
��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08) �  ���&��	���  &��	�&	���  1,2 �  3 
�  ���&�  ����,  -	�(�  &����� )  &�& �&�����  �  7.8. 

7.7.3 "�+�
��  +������
�  ������
��  
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �
�� . � .�� . �"�0  ����%���*  �  

&���&���  “ ” �  “ ” ����0	  ����
��  �
���
��  +������
�  ������
��  �  .�7#���  
7�#�" , �"  ��#�1�3  �������3  ��  ����!"��"  ���3	� . 

����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �
�� . � .�� . �"�0  ����%���*  �  
&���&���  “ ” �  “ ” ����0	  
�.
��  �
���
��  +������
�  ������
��  �  .�7#���  
7�#�" , �"  ��#�1�3  �������3  ��  ����!"��"  ���3	� . 

�#�  ��"#!����  &����&  “ ” �  “ ” �&�#��	�  ���"�"��3  ��#��"	#��  ��"��'� -
��"	�3  �  10 #�� . 

����#�0	  ����!"��"  �"�3	�'��  ���3	�  �#�  �	��#�!"���  	"&�1"(�  ���'"��3  
���"#3"��(�  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" . �"#2�""  �  ��!�""  ���'"��"  ���������  
���"#"��  �  .�7#���  7�#�" , �  	�&!"  ���'"��3  ��	���&  2 �  1 	�&!"  ���"	  �	��#� -
!�	��3  �  ���#�����  ����!"��"�  �"�3	�'��  ���3	� . 

��3  �"#��'��2  �#"��#�����	"�"  	���  ��  �  �)  �����&�"	�3  	���&�  '����  �"�  
���3	�  ���  '����  �  �����  ���&��  ����"  ���3	� . 

�#�  ���#�����  ���&	"  �
�� . � .�� . ���  �
�� . � .�� . �"�0  ����%���*  
&���&�  “ ” ����#�0	  ����.�
��  +��*���
��  ���*���  �#�  �	��#�!"���  	"&�1" -
(�  ���'"��3  ���"#3"��(�  ��#��"	#�  �  .�7#���  7�#�" .  

����!"��"  ���3	�  ��	���	�'"�&�  ���"�3"	�3  �  ���&	�2  �
�� . � .�� . (�
�� . 
� .�� .), �)�����  1, �)�����  2. 
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�����.�  7.1 

�"�	�7�&�	�#  	� ��  
��  ���  ����  �2�� -

��(�  ��(����  

����"������"  ��  ���  �) ,  
���  �2����(�  ��(����  

�������"  ������'"��"  
�);  (���  �;) ) 

“…” �"	  ��   
“ �;� (L)” ;#��"�� -&��"�"��"  �;� (L) 
“ �;� (E)” ;#��"�� -&���	��	�����"  �;�� (� ) 
“ �;� (� )” ;#��"�� -��0�"�"��"  �;� (� ) 
“ ��� (J)” �"�"�� -&���	��	�����"  ��� (J) 
“ �%� (%)” %"�� -&��"�"��"  �%� (%) 
“ �%� (� )” %"�� -&���	��	�����"  �%�� (� ) 
“ ��� (S)” ���	���#��� -���	�����"  ��� (S) 
“ ��� (R)” ���	���#��� -���	���#���"��"  ��� (R) 
“ ��� (A1)” ����7#�� -#"��"��"  ��� (� -1) 
“ ��� (A2)” ����7#�� -#"��"��"  ��� (� -2) 
“ ��� (A3)” ����7#�� -#"��"��"  ��� (� -3) 
“ ��� (N)” H �2#���� -��������"  � HH(N) 
“ �)) (I)” C ���2 -��������"  �)) (I) 
“ ��� (B)” ���	���#��� -���	���#���"��"  ��� (B) 

“50%” %"���  50 $�  TC% 50% 
W100 = 1,4280 

“50� ” ���	�����  50 $�  �)�  50�  
W100 = 1,3910 

“100%” %"���  100 $�  TC% 100% 
W100 = 1,4280 

“100� ” ���	�����  100 $�  �)�  100�  
W100 = 1,3910 

“100� ” H �&"�"��  100 $�  TC�  
W100 = 1,6170 

“ �� .21” ���	�����  46 $�  ((#. 21) �)�  (#. 21 
W100=1,3910 

“Pt100” ���	�����  100 $�  Pt100 
W100= 1,3850 

“ �� .23” %"���  53 $�  ((#. 23) TC% (#. 23 
W100=1,4280 

“0-5�� ” )�(���  ���	�3���(�  	�&�  �  ��������"  
�	  0 � A ��  5 � A 

,��" ��3 , �"���" ��3  
(����"'"��"  &���#�	 -

��(�  &�#�3 ) 

“0-20�� ” )�(���  ���	�3���(�  	�&�  �  ��������"  
�	  0 ��  20 � A ��  !"  

“4-20�� ” )�(���  ���	�3���(�  	�&�  �  ��������"  
�	  4 ��  20 � A ��  !"  

“100�� ” )�(���  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  
�  ��������"  �	  0 ��  ��  100,0 ��  ��  !"  
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7.7.4 "�+�
��  '������  
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �)�����  2 �"�0  ����%���* , �  

&���&���  “ ” �  “ ” ����0	  �
���
��  '������  2 �  .�7#���  7�#�" . 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �)�����  1 �"�0  ����%���* , �  

&���&���  “ ” �  “ ” ����0	  �
���
��  '������  1 �  .�7#���  7�#�" . 
�#�  ��"#!����  &����&  “ ” �  “ ” �&�#��	�  ���"�"��3  ��#��"	#��  ��"��'� -

��"	�3  �  10 #�� . 
����#�0	  ���  &�!��  ��	��&�  �  ����0	  ���'"��"  (��	"#"����  �#���	�����3  

��	���& . 
�#�  ���#�����  ���&	"  �)�����  2 ���  �)�����  1 �"�0  ����%���*  

��!���0	  &���&�  “ ”. 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  �
)����/
) , ���  &�	�#�(�  ������	  �	  

#��""  ��	�����"���2  ��#��"	#�� . 
�����!��  ���  �"�0  �
)����/
)  �#��"�"�  ��  #����&"  7.6. 
 

 
 

������&  7.6 – �����!��  ���  �"�0  �
)����/
)  #"(��	#�	�#��  
 
��  #����&"  7.6 ��	��&�  2 ���#���  “�"#2�33 ”, ��	��&�  1 ���#���  “��!�33 ”, (�� -

	"#"���  �#���	�����3  ��	���&  0,2 %. ��3  &��	#��3  ��#��"	#��  �&�����  ��	�����"� -
��"  .�7#���"  ���'"��"  �&�0'"��3  �  #���'�	����"  �  �'>	��  (��	"#"����  .�7#���"  
���'"��"  ��&�0'"��3  ��	���&  �  �������'"�&�"  ������'"��3  ���&��	�(�  �  #����&�� -
	�(�  ���	�3��3  #"�"  ��(������.�� . 

����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �)�����  2, �)�����  1, �
)���� -
/
)  �"�0  �
)����/
) , �  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ��+  '������  (“�"#2 -
�33” ���  “��!�33 ”) �  ����0	  ���'"��"  �����������  ������)��
�*  '������  �	  0 % 
��  5 % ��	�����"���(�  ���������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  �  .�7#���  7�#�" . 

��!���0	  &���&�  “ ”. %"�0  �
)����/
)  ��&#���"	�3 . 
7.7.5 #)���  ��9  
��3  �2����2  ��#��"	#�� , �������2  ��(������  ���	�3���(�  	�&�  ���  ���#3!" -

��3  ���	�3���(�  	�&� , &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ,
� .J��,�  (���  

/�, .�$��=  (������	  �	  #��""  ��	�����"���2  ��#��"	#�� )) �"�0  ����%���*  �  
&���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ��+  ��9 . 

%�!��  ���#�	�  ���" ��0  ���  �"���" ��0  (����"'"��"  &���#�	��(�  &�#�3 ) 
�); . 

����  ���#���  �"���" ��3  �);  (
/�, .�$��= ), ����0	  �����  ���" ��(�  �'� -
�	&�  �"���" ��  �);  (��	��������0	  	�'&�  �"#"(��� ). 

��!���0	  &���&�  “ ”. $	��#�!�"	�3  �&��  ��, .,
� .�6�)��� . 
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����&���  “ ” �  “ ” ����0	  �����  ���" ��(�  �'��	&�  �"���" ��  �);  (�� -
	��������0	  	�'&�  �"#"(��� ) �  ��������"  �	  0 % ��  5,0 % ���������  ���"#"��  �  
.�7#���  7�#�" . 

��!���0	  &���&�  “ ”. $&��  ��, .,
� .�6�)���  ��&#���"	�3 . 
7.7.6 #)���  ������.�����  �+�
�()  ������
��  
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �� .
/%����
=  �"�0  ����%���* , 

��!���0	  &���&�  “ ” �  �  �	&#��8"��3  �&�"  &���&���  “ ”, “ ”, “ ” �  “ ” �� -
��#�0	  �	��#�!�"��0  �+�
�('  ������
��  ��3  ���'"��3  ��#��"	#�  �  .�7#���  
7�#�"  (��!��  ���#�	�  ����  ��  ��"��01�2  "����.  ���"#"�� : ���� /'  (	����  �  '�� ), 
����  (	���� ), %, �� , %�� , ��  #	 .�  (������"	#�  #	�	��(�  �	���� ), ��  ��� .�  (����� -
�"	#�  �����(�  �	���� ), �� , � 3/' , &�� /�� 2, � , &�� , �� , º) , � 3/��� ). 

��!���0	  &���&�  “ ”. $&��  ����#�  "����.�  ���"#"��  ��&#���"	�3 . 
��"  �"��2�����"  ���'"��3  ��#��"	#��  ��  ���#������  &�����  ��	�����"�� . 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ����,  �"�0  ����%���*  �  &��� -  

&�  “ ” ����#�0	  ��"��01�  &���� , ��  &�	�#��  �"��2�����  ��	�����	�  ��#��"	 -
#� . 

�����(�'��  �#������3	  ��	����&�  ��#��"	#��  �����(�  &����� . 
7.7.7 2�������
��  ����������  �  ���+'-/��  ��
��  
�#�  �"��2������	� , ��3  ��&�#"��3  ��	����&�  ��#��"	#��  &������ , ��!��  �&� -

��#���	�  ��#��"	#� , ��	�����"���"  ��3  ���#����(�  &����� , �  ��"��01�  &���� . 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ����,  �"�0  ����%���*  �  ��!� -

��0	  &���&�  “ ”. 
��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  ����%���*  ��"��01"(�  &�����  �  ��#� -

�"	#��� , �&���#��������  ��  �����#	�  �#"����1"(�  &����� . 
7.7.8 "����5�
��  
��������  ����������  ��
����  
����"  ��	����&�  ��#��"	#��  ��3  ��"2  &������  &���&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  

���&	  �*;$�  �"�0  ����%���*  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
%"�0  ����%���*  �  �������"  �"�0  #"(��	#�	�#��  ��&#���0	�3 . 

���"&�0	  &�"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#" -

��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2) ��  ���&�  “4,� ” ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	�#�� .  
7.8 2���������  ��
��  ��*��  �  
�  
�"(��	#�	�#�  �	&����#�����  ��3  #���	�  �  �)  ��  	#"2�#������  �����  ��3�� , 

�#���!"���  �#�������  �  ���#�	���"��"�  &�!��(�  �#�����  �"  ���""  10 $� , �  #�� -
��."  ���#�	���"��3  �#������  �"  ���""  0,01 $� . 

�#�  �"��2������	� , ���#��"# , �#�  �#�&���&"  �����  ��3��  �  �)  �#�������  
#����(�  �"'"��3 , �#������3	  &����#��&�  �����  ��3��  �  �) . 

�����#��&�  �#�������	�3  #���"����  ��  &�!����  &����� . 
��3  #��#"8"��3  &����#��&�  �����  ��3��  �  �)  ��	��������0	  &�"����&        

��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1   
�  2) �  ���&�  “4,� ” ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	�#�� . 

7.8.1 �&�0'�0	  #"(��	#�	�#� . 
����"  �&�0'"��3  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  &#�	&��#"�"���  �	��#�!�"	�3  

���"#  �"#���  �#�(#�����(�  ��"��"'"��3 , �������"  #"(��	#�	�#�  �  ��(�	��  �#"��#� -
3	�3 -��(�	���	"�3 . 

�"(��	#�	�#�  �&�0'�0	�3  �  #"!��  �	��#�!"��3 , ���#����  �"#"�  ����"����  
�	&�0'"��"�  ��	���3 . 
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��3  �"#"2���  �  #"!��  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��  #"!���  �	��#�!"��3  .�7#� -
��2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"���(�  #���"#�  ���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  �	���'� -
	�  ���(#����  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

�"#"�  &����#��&�  ���"#!���0	  #"(��	#�	�#�  ��  �&�0'"����  ���	�3���  �"  
�"�""  30 ����	  

7.8.2 �  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” 
��  �	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  7.1). 

����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  �"�0  ����%���*  �  ��!���0	  &��� -
&� “ ”. 

��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  ����%���* , ���  &�	�#�(�  ������	  �	  
#��""  ��	�����"���2  ��#��"	#��  &�!��(�  &����� . 

�����!��  ���  �"�0  ����%���*  �#��"�"�  ��  #����&"  7.5. 
7.8.3 ����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ����,  �"�0  ����%���*  �  

&���&�  “ ” ����#�0	  &���� , ��3  &�	�#�(�  �"��2�����  �#��"�	�  &����#��&�  �� -
���  ��3��  �  �) . 

7.8.4 /���&�0	  ����0  ��3��  �  �)  ��  �"�	"  ��	����&�  �"#��'��(�  �#"��#����� -
	"�3 . 

����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ��,
4�$���  �"�0  ����%���*  �  
��!���0	  �  ��"#!���0	  3-4 �"&����  &���&�  “ ”. 

7.8.5 6"#"�  3–5 �"&���  �  ���&	"  ��,
4�$���  �"�0  ����%���*  �	��#�!� -
"	�3  #"����	�	  &����#��&�  (#����.�  �  ���#�	���"���  �#������  �����  ��3��  �  �) ), �  �  
�"�0  ����%���*  ����#�"	�3  ���&	  �*;$� .  

����  ��"�	�  '������(�  #"����	�	�  &����#��&�  ��3��3"	�3  �������  “�1 .# ”, 	�  
����3  ��3��  ���#���� , ��""	  ���#�	���"��"  ���""  10 $� , ���  �"  ����  ���&��	�  �#�  
&����#��&" . 

�����#��&�  �����  ��3��  �  �)  ��3  ���#����(�  &�����  ������"�� . 
7.8.6 ����"  ������"��3  &����#��&�  �����  ��3��  �  �)  &���&���  “ ” �  “ ” 

����#�0	  ���&	  �*;$�  �"�0  ����%���*  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 
%"�0  ����%���*  �  �������"  �"�0  #"(��	#�	�#��  ��&#���0	�3 . 

���"&�0	  &�"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#" -

��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2) ��  ���&�  “4,� ” ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	�#�� . 
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8 �� �42�  ��;��
��
���#  ��� �  �����
�  
 
�"(��	#�	�#�  �	&����#�����  ��  �#"��#�3	�� –��(�	���	"�"  �  �"  ��!��0	�3  �  

�������	"����  &����#��&"  �"#"�  ������  �  -&�����	�.�0 . 
�#�  �"���	�"	�	���  �������  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  ��#��#������ , �  

	�&!"  ����"  #"���	�  #"(��	#�	�#�� , ��3�����(�  �  ���"��  -�"�"�	�� , ���301�2  ��  
��(#"8���	�  ���"#"�� , �"��2�����  �#��"�	�  &����#��&�  #"(��	#�	�#�� . 

8.1 ��/��  '����
�*  �  ���)  �������
����  
�����#��&�  �#������3	  �#�  	"��"#�	�#"  �&#�!�01"(�  �����2�  (20 ± 5) °)  �  

�	����	"����  ���!���	�  �"  ���""  80 %. ��  �#"�3  &����#��&�  #"(��	#�	�#��  �"�� -
2�����  ��"��"'�	�  �	��	�	��"  #"�&�2  ���"�"��  	"��"#�	�#� . 

)#"��	��  ���"#�	"����  	"2��&� , �#��"�3"��"  �#�  &����#��&" , ���!��  ��	�  
���"#"��  ��  �)��  2708:2006 ���  �		"�	�����  ��  �)��  3215-95. 

/��#"1�"	�3  �#��"�"��"  �#���#�� , �  &�	�#�2  ��	"&  �#�&  ���"#&�  ���  &���� -
#��&� . 

��#���  #"(��	#�	�#��  �  &�#����  �#���#�� , �#��"�3"��2  ��3  &����#��&� , 
���!��  ��	�  ���"��"�� . 

�"#"�  �#��"�"��"�  &����#��&�  ��2����"  -	����� , �#"��	��  ���"#�	"����  
	"2��&�  �  ��	#� �	��  �#�(#"��0	  �  ���	�"	�	���  �  �2  #�&�����	����  ��  -&�����	� -
.�� . 

�#�  #���	"  �  ���"#"��32 , ��3�����2  �  &��	#��"�  ����2  �#���"  �  �#�#�1"��  
���#3!"�� , ����0��	�  �"#� , ��"��"'���01�"  ��������.�0  	"#��&��	�&	��2  
+�) . 

#
���
�� ! �"�#�������"  �" �	��3  �  #"!��"  &����#��&�  ��(�	  �#��"�	�  & 
�"#���	����������	�  ���  ��2���  ��  �	#�3  #"(��	#�	�#�� . 

8.2 ��+�������  �  ����������  
8.2.1 �����#��&�  ��"2  &������  #"(��	#�	�#��  ������3"	�3  �����#"�"��� . 
8.2.2 ��#���	�  ���&�0'"��3  ."�"  &����#��&�  �#��"�"��  ��  #����&"  8.1. 
�#�  ���&�0'"��3  ."�"  &����#��&�  & #"(��	#�	�#��  ��������0	  &�"����&�  

��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08) ��  &����"&	�  ���	�!��(�        
��,� .411911.007. 

��  ��(����"  ���#�	���"��3  RP1 (#�����&  8.1 ") ��	��������0	  ���'"��"  �� -
�#�	���"��3  2 &$� , ��	��������0	  ���#3!"��"  ��	�'��&�  ��	���3  G1 24� , �(#��� -
'"��"  ��  	�&�  30 �� . 

8.2.3 ��3  #��#"8"��3  ���"�"��3  &����#���'��2  &�-77�.�"�	��  ��	�������� -
0	  &�"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  �"#"��'&�  �"!��  
&��	�&	���  1 �  2) �  ���&�  “4,� ” ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	�#�� .  

8.2.4 ��3  #��#"8"��3  ���	���  �  #"!��  &����#��&�  ��&�0'�0	  ��	���"  #"(��	 -
#�	�#�� , ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” �  �&�0'�0	  ��	���"  #"(��	#�	�#�� . 

����"  �&�0'"��3  ��  �� -�����""  #"(��	#�	�#��  &#�	&��#"�"���  �	��#�!�"	�3  
���"#  �"#���  �#�(#�����(�  ��"��"'"��3 , �������"  #"(��	#�	�#�  �  ��(�	��  �#"��#� -
3	�3 -��(�	���	"�3 . 

�"(��	#�	�#�  �&�0'�0	�3  �  #"!��  �	��#�!"��3 , ���#����  �"#"�  ����"����  
�	&�0'"��"�  ��	���3 . 
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� 1 – #"(��	#�	�# ; G1 – ��	�'��&  ��	���3  ���	�3���(�  	�&�  45-45; GB1 – &���� -
#�	�#  ���#3!"��  � 3003; PV1 – ����	�"	#  ����"#������  9 31; RP1 – ��(����  �� -
�#�	���"��3  � 4831; RS1 – &�	�8&�  ���#�	���"��3  � 321 (10 $� ); XS1 – XS6 – &�"�� -
��&  ��,� .434437.013-01 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08); XS7 – &�"����&                
��,� .434437.013-02 (#��"	&�  MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 
�  2) 

 
������&  8.1 – ��#���	�  ���&�0'"��3  ."�"  &����#��&�  
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$	���&�0	  &���&�  “ ”. 
��3  �"#"2���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  .�7#���2  ���'"��  .�7#���  ��"��'"� -

��(�  #���"#�  ���  ��  #"!���  �	��#�!"��3  �	���'�	�  ���(#����  �  #"!��  �	��#�!" -
��3  (#�7�&��  &#�	&��#"�"���  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

8.2.5. �"#"�  &����#��&�  ���"#!���0	  #"(��	#�	�#�  ��  �&�0'"����  ���	�3 -
���  �"  �"�""  30 ����	 . 

8.3 2���������  �������������  
�  #"!��"  �	��#�!"��3  (#�7�&��  ��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  

�	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �������(�  �"�0  #"(��	#�	�#��  (#�����&  8.2). 
 

 
 

������&  8.2 – $������"  �"�0  #"(��	#�	�#��  
 
����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  ��,
4�$���  �"�0  ����%���* , 

��!���0	  �  ��"#!���0	  &���&�  “ ” ��  �	��#�!"��3  ��  �� -�����""  �"�0  �� -
,
4�$���  (�#�  ����	&"  �� 	�  �  �"�0  ��,
4�$���  �"�  #��#"8"��3  ���	���  �  
#"!��  &����#��&�  (8.2.4), ��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �������  “/����� ”). 

��  �� -�����""  �	��#�!�"	�3  �"�0  ��,
4�$��� . 
���  �"�0  ��,
4�$���  �#��"�"�  ��  #����&"  8.3. 
 

 
 

������&  8.3 – ���  �"�0  ��,
4�$���  #"(��	#�	�#��  
 
#
���
�� ! �"#��0  &����#��&�  #"(��	#�	�#��  �#������3	  �  �&������  ����" -

����	"�����	�  ��  ��"�  ���&	�� . �#�  �"��2������	�  ���	�#��  &����#��&�  ��  &�&�-
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�� -����  ���&	�  &����#��&�  ��  ��"�  ����"��01��  ���&	��  	�&!"  ���!��  ��	�  �#� -
���"�"�� . 

#
���
�� ! �"�#�������"  �" �	��3  �  #"!��"  &����#��&�  ��(�	  �#��"�	�  & 
�"#���	����������	�  #"(��	#�	�#��  �  ��2���  ��  �	#�3  �:� . 

8.3.1 �����#��&�  “���3 ” �:�  
8.3.1.1 ��	��������0	  &�"����&  ��,� .434437.013-01 (#� �"	&�                                     

MSTB 2,5/3-ST-5,08) �  ���&��	���  &��	�&	���  1 �  3 �  ���&�  “ ��,
4�$��� ” #"(� -
�	#�	�#��  (#�����&  8.1 � ). 

8.3.1.2 ����&���  “ ” �  “ ” ����#�0	  ���&	  %
�
%�%  �"�0  ��,
4 -
�$���  �  ��!���0	  &���&�  “ ”. 

����"  �&��'���3  &����#��&�  ('"#"�  3 – 4 � ) �  ���&	"  %
�
%�%  �"�0  �� -
,
4�$���  �	��#�!�"	�3  #"����	�	  &����#��&� , �  ����#�"	�3  ���&	  %��)
%�%  
�"�0  ��,
4�$��� . 

�����#��&�  “���3 ” �:�  ��&��'"�� . 
8.3.2 �����#��&�  “80 �� ” �:�  
8.3.2.1 ���&�0'�0	  �2"��  &����#��&�  “80 �� ” �:�  (#�����&  8.1 � ). 
)  ����1�0  &����#�	�#�  ���#3!"��3  GB1 ��	��������0	  ��  �2��"  “��,
4 -

�$��� .” ���#3!"��"  80,000 �� . 
8.3.2.2 �#�  ���#�����  ���&	"  %��)
%�%  �"�0  ��,
4�$���  ��!���0	  

&���&�  “ ”. 
����"  �&��'���3  &����#��&�  ('"#"�  3 – 4 � ) �  ���&	"  %��)%�%  �"�0  �� -

,
4�$���  �	��#�!�"	�3  #"����	�	  &����#��&� , �  ����#�"	�3  ���&	  +��,$�  �" -
�0  ��,
4�$��� . 

�����#��&�  “80 �� ” �:�  ��&��'"�� . 
8.3.3 �����#��&�  “100 $� ” 
8.3.2.1 ���&�0'�0	  �2"��  &����#��&�  “100 $� ”(#�����&  8.1 � ). 
8.3.3.2 )  ����1�0  ��(�����  ���#�	���"��3  RP1 ��	��������0	  ���'"��"  �� -

�#�	���"��3 , ���&�0'"���(�  & �2���  “ ��,
4�$��� ”, #�����  100,000 $� . 
�#�  ���#�����  ���&	"  +��,$�  �"�0  ��,
4�$���  ��!���0	  &��� -          

&� “ ”. 
����"  �&��'���3  &����#��&�  ('"#"�  3 – 4 � ) �  ���&	"  +��,$�  �"�0  ��,
4 -

�$���  �	��#�!�"	�3  #"����	�	  &����#��&� , �  ����#�"	�3  ���&	  %��5  �"�0  
��,
4�$��� .  

�����#��&�  “100 $� ” ��&��'"�� . 
8.3.4 �����#��&�  ."��  ��	���	�'"�&�  &���"���.�3  	"#��-��  ��������2  &�� -

.��  
8.3.4.1 ��	��������0	  &�"����&  ��,� .434437.013-02 (#� �"	&�                        

MSTB 2,5/3-ST-5,08) �  ���&��	���  &��	�&	���  1, 2 �  3 �  ���&�  “ �$%���)�:
= ” 
#"(��	#�	�#��  (#�����&  8.1 (). 

8.3.4.2 �#�  ���#�����  ���&	"  %��5  �"�0  ��,
4�$���  �  ��!���0	  &��� -
&� “ ”. 

����"  �&��'���3  &����#��&�  ('"#"�  3 – 4 � ) �  ���&	"  %��5  �"�0  ��,
4 -
�$���  �	��#�!�"	�3  #"����	�	  &����#��&� , �  ����#�"	�3  ���&	  ��/4�$)  �"�0  
��,
4�$��� . 
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�����#��&�  ."��  ��	���	�'"�&�  &���"���.�3  	"#��-��  ��������2  &��.��  �� -
&��'"�� . 

8.3.5 �����#��&�  #���#���  ���"#�	"����2  &������  
8.3.5.1 ��	��������0	  &�"����&�  ��,� .434437.013-01 (#� �"	&�                                           

MSTB 2,5/3-ST-5,08) �  ���&��	���  &��	�&	���  1, 2 �  3 �  ���&�  “����, ” #"(��	#� -
	�#��  (#�����&  8.1 � ). 

8.3.5.2 �#�  ���#�����  ���&	"  ��/4�$)  �"�0  ��,
4�$���  ��!���0	  
&���&�  “ ”. 

��  �#"�3  &����#��&�  ��#���  �	  �"�0  ��,
4�$���  �	��#�!�"	�3  �&��  &�-
���#��&�  ���"#�	"����2  &������ , �  &�	�#��  �	��#�!�0	�3  #"����	�	�  &����#��&�  
#���#���  ��"2  8"�	�  ���"#�	"����2  &������ . 

����"  �&��'���3  &����#��&�  ����#�"	�3  ���&	  �$�  �"�0  ��,
4�$��� . 
�����#��&�  #���#���  ���"#�	"����2  &������  ��&��'"�� . 
8.3.6 �����#��&�  “20 �� ” 
8.3.6.1 ���&�0'�0	  �2"��  &����#��&�  “20 �� ” (#�����&  8.1 "). 
�	�'��&  �� -

	���3  G1 �"  �&�0'�0	 . 
8.3.6.2 �#�  ���#�����  ���&	"  �$�  �"�0  ��,
4�$���  ��!���0	  &��� -      

&� “ ”. 
�  ���&	"  �$�  �	��#�!�"	�3  �������  “20”. 
8.3.6.3 �&�0'�0	  ��	�'��&  ��	���3  G1 �  �  ����1�0  ��(�����  ���#�	���"��3  

RP1 ��	��������0	  	�&  �  ."��  &����#��&�  #�����  (20,000±0,001) �� , &��	#���#�3  
"(�  ��  ���"��0  ���#3!"��3  ��  &�	�8&"  ���#�	���"��3  RS1 �#�  ����1�  ����	�"	 -   
#�  PV1. 

8.3.6.4 ��!���0	  &���&�  “ ”. 
����"  �&��'���3  &����#��&�  ('"#"�  3 – 4 � ) �  ���&	"  �$�  �"�0  ��,
4�$� -

��  �	��#�!�"	�3  #"����	�	  &����#��&� , �  ����#�"	�3  ���&	  �*;$�  �"�0  ��,
4 -
�$��� . 

8.3.6.5 ��&�0'�0	  ��	�'��&  ��	���3  G1 
�����#��&�  “20 �� ” ��&��'"�� . 
8.4 "����5�
��  ����������  
�����#��&�  #"(��	#�	�#��  �&��'"�� . 
8.4.1 ��	��������0	  &�"����&  ��,� .434437.013-02 (#��"	&�                                                          

MSTB 2,5/3-ST-5,08 �  �"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2) �  ���&�  “�$%���)� -
:
= ”. 

8.4.2 �#�  ���#�����  ���&	"  �*;$�  �"�0  ��,
4�$���  ��!���0	  &��� -  
&� “ ”. �"(��	#�	�#�  �&�0'�0	�3  �  #"!��  �	��#�!"��3  (#�7�&�� . 

8.4.3 
���"&�0	  &�"����&  ��,� .434437.012-04 (#��"	&�  %)  1,5/2-ST-3,81 �  
�"#"��'&�  �"!��  &��	�&	���  1 �  2) ��  ���&�  “4,� ” ��  ����"  ���"��  #"(��	#�	� -
#�� . 

8.5 ��������  �������������  �����  ����������  
����"  &����#��&�  #"(��	#�	�#��  �#������3	  �#��"#&�  �������  ��(#"8���	�  

�  ���	�"	�	���  �  ���&	��  2.4. 
8.5.1 $������0  ��(#"8���	�  �#��"#30	  ��3  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  �  ��� -

�����"  �	  0 ��  ��  20 �� , ��3  ��(�����  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  �  ��������"  �	  
0 ��  ��  100 ��  �  ��3  ��"��01�2  �"#��'��2  �#"��#�����	"�"  ��  �  �) : 
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��  – �� (� ), �� (� )-1, ;� (K); 
�)  – 50%, 100� . 
8.5.2 �"(��	#�	�#�  �'�	�0	  �	&����#�������� , "��� : 
– �������8�"  ���'"��3  �������  �����0	��  ��(#"8���	�  �#�  ���"#"���  

��(�����  ��  @G1 �  �������8�"  ���'"��3  �������  �����0	��  ��(#"8���	�  �#�  �� -
�"#"���  ��(�����  �)  @G2 �"  �#"��8�0	  0,8@, (�"  @1,2 – �#"�"��  �����&�"��  �� -
�����  �����0	��  ��(#"8���	�  #"(��	#�	�#��  ��  1.2.11; 

– �������8�"  ���'"��3  �������  �#��"�"���  ��(#"8���	�  �#�  ���"#"���  
��(�����  ���	�3���(�  	�&�  AG1 �  �������8�"  ���'"��3  �������  �#��"�"���  �� -
(#"8���	�  �#�  ���"#"���  ��(�����  ���#3!"��3  ���	�3���(�  	�&�  AG2 �"  �#"��8�0	  
0,8A1,2, (�"  A1,2  – �#"�"��  �����&�"��  �������  �#��"�"���  ��(#"8���	�  #"(��	 -
#�	�#��  �#�  ���"#"���  ��(�����  ���	�3���(�  	�&�  �  ��(�����  ���#3!"��3  ���	�3� -
��(�  	�&�  ��  1.2.11. 
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9 9�������  �  
�������
���#����  
 
9.1 ���&������"  #"(��	#�	�#�  ���!��  2#���	��3  �  ������32  2 ��(�����            

�$)�  15150-69. 
9.2 �"(��	#�	�#�  �  	#�����#	��  	�#"  ��"��"	  	#�����#	�#���	�  	#�����#	��  

�0��(�  ����  �  &#�	�2  	#�����#	��2  �#"��	��2  �  �  ���	�"	�	���  �  �#������� , �" �	 -
��01���  ��  	#�����#	"  &�!��(�  ���� , �  ������32  4 ��  �$)�  15150-69. 

 
10 �
� �"�8�<  
 
10.1 �"(��	#�	�#�  �"  �#"��	���30	  �������	�  ��3  !���� , ���#���3  �0�"  �  

�&#�!�01"  �#"��  ����"  �&��'���3  �#�&�  ���!��  �  ��(�	  ��	�  �	�����#�����  �� -
	#"��	"�"�  ��  ���"��  ����	#"��0  �  ���	�"	�	���  �  �" �	��01��  �	����#	�� . 
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��� �7����  2 . �+���
��  �������
����  ���������  MODBUS-RTU 
 


  ?��& -
.�3  

��#"�  
#"(��	 -

#�  

?�# -
��	  

����"������"  ��#��"	#�  
����� -
���  ��� -
'"��  

1 03 0100h WORD �"#2�33  (#���.�  ���������  1-(�  &�����   
2 03 0101h WORD ��!�33  (#���.�  ���������  1-(�  &�����   
3 03 0102h WORD 2-3 ��	��&�  1-(�  &�����   
4 03 0103h WORD 1-3 ��	��&�  1-(�  &�����   

5 03 0104h WORD 
)	 . �� 	  – &�#�"��3  ���  ���" ��3  7��&.�3  1-(�  
&����� ; 
%� .�� 	  – &��  "����.�  ���"#"��  1-(�  &�����  

 

6 03 0105h WORD )	 . �� 	  – ����!"��"  ���3	�  1-(�  &����� ; 
%� . �� 	  – ���  ��	���&  1-(�  &�����   

7 03 0106h WORD ���	"#"���  ��  ��	��&��  1-(�  &�����   

8 03 0107h WORD ��������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  1-(�  &�-
����   

9 03 0108h WORD �"#2�33  (#���.�  ���������  2-(�  &�����   
10 03 0109h WORD ��!�33  (#���.�  ���������  2-(�  &�����   
11 03 010Ah WORD 2-3 ��	��&�  2-(�  &�����   
12 03 010Bh WORD 1-3 ��	��&�  2-(�  &�����   

13 03 010Ch WORD 
)	 . �� 	  – &�#�"��3  ���  ���" ��3  7��&.�3  2-(�  
&����� ; 
%� .�� 	  – &��  "����.�  ���"#"��  2-(�  &�����  

 

14 03 010Dh WORD )	 . �� 	  – ����!"��"  ���3	�  2-(�  &����� ; 
%� . �� 	  – ���  ��	���&  2-(�  &�����   

15 03 010Eh WORD ���	"#"���  ��  ��	��&��  2-(�  &�����   

16 03 010Fh WORD ��������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  2-(�  &�-
����   

17 03 0110h WORD �"#2�33  (#���.�  ���������  3-(�  &�����   
18 03 0111h WORD ��!�33  (#���.�  ���������  3-(�  &�����   
19 03 0112h WORD 2-3 ��	��&�  3-(�  &�����   
20 03 0113h WORD 1-3 ��	��&�  3-(�  &�����   

21 03 0114h WORD 
)	 . �� 	  – &�#�"��3  ���  ���" ��3  7��&.�3  3-(�  
&����� ; 
%� .�� 	  – &��  "����.�  ���"#"��  3-(�  &�����  

 

22 03 0115h WORD )	 . �� 	  – ����!"��"  ���3	�  3-(�  &����� ; 
%� . �� 	  – ���  ��	���&  3-(�  &�����   

23 03 0116h WORD ���	"#"���  ��  ��	��&��  3-(�  &�����   
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  ?��& -
.�3  

��#"�  
#"(��	 -

#�  

?�# -
��	  ����"������"  ��#��"	#�  

����� -
���  ��� -
'"��  

24 03 0117h WORD ��������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  3-(�  &�-
����   

25 03 0118h WORD �"#2�33  (#���.�  ���������  4-(�  &�����   
26 03 0119h WORD ��!�33  (#���.�  ���������  4-(�  &�����   
27 03 011Ah WORD 2-3 ��	��&�  4-(�  &�����   
28 03 011Bh WORD 1-3 ��	��&�  4-(�  &�����   

29 03 011Ch WORD 
)	 . �� 	  – &�#�"��3  ���  ���" ��3  7��&.�3  4-(�  
&����� ; 
%� .�� 	  – &��  "����.�  ���"#"��  4-(�  &�����  

 

30 03 011Dh WORD )	 . �� 	  – ����!"��"  ���3	�  4-(�  &����� ; 
%� . �� 	  – ���  ��	���&  4-(�  &�����   

31 03 011Eh WORD ���	"#"���  ��  ��	��&��  4-(�  &�����   

32 03 011Fh WORD ��������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  4-(�  &�-
����   

33 03 0120h WORD �"#2�33  (#���.�  ���������  5-(�  &�����   
34 03 0121h WORD ��!�33  (#���.�  ���������  5-(�  &�����   
35 03 0122h WORD 2-3 ��	��&�  5-(�  &�����   
36 03 0123h WORD 1-3 ��	��&�  5-(�  &�����   

37 03 0124h WORD 
)	 . �� 	  – &�#�"��3  ���  ���" ��3  7��&.�3  5-(�  
&����� ; 
%� .�� 	  – &��  "����.�  ���"#"��  5-(�  &�����  

 

38 03 0125h WORD )	 . �� 	  – ����!"��"  ���3	�  5-(�  &����� ; 
%� . �� 	  – ���  ��	���&  5-(�  &�����   

39 03 0126h WORD ���	"#"���  ��  ��	��&��  5-(�  &�����   

40 03 0127h WORD ��������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  5-(�  &�-
����   

41 03 0128h WORD �"#2�33  (#���.�  ���������  6-(�  &�����   
42 03 0129h WORD ��!�33  (#���.�  ���������  6-(�  &�����   
43 03 012Ah WORD 2-3 ��	��&�  6-(�  &�����   
44 03 012Bh WORD 1-3 ��	��&�  6-(�  &�����   

45 03 012Ch WORD 
)	 . �� 	  – &�#�"��3  ���  ���" ��3  7��&.�3  6-(�  
&����� ; 
%� .�� 	  – &��  "����.�  ���"#"��  6-(�  &�����  

 

46 03 012Dh WORD )	 . �� 	  – ����!"��"  ���3	�  6-(�  &����� ; 
%� . �� 	  – ���  ��	���&  6-(�  &�����   

47 03 012Eh WORD ���	"#"���  ��  ��	��&��  6-(�  &�����   
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.�3  
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#"(��	 -

#�  

?�# -
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����� -
���  ��� -
'"��  

48 03 012Fh WORD ��������  ���"�"��3  �2����(�  ��(����  6-(�  &�-
����   

49 03 0130h WORD �"&�1""  ���'"��"  1-(�  &�����   
50 03 0132h WORD �"&�1""  ���'"��"  2-(�  &�����   
51 03 0134h WORD �"&�1""  ���'"��"  3-(�  &�����   
52 03 0136h WORD �"&�1""  ���'"��"  4-(�  &�����   
53 03 0138h WORD �"&�1""  ���'"��"  5-(�  &�����   
54 03 013Ah WORD �"&�1""  ���'"��"  6-(�  &�����   

 
�������
�� . �#�  ��#��"  �2����  ."��  	"&�1""  ���'"��"  �  #"(��	#"  ���"�3"	 -
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